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1 OBJETIVO

Estabelecer pardmetros técnicos para
implementacéao do sistema de chuveiros
automaticos para areas de depdsito, atendendo ao
previsto na Lei Estadual n® 4.335/2013 que Institui o
Codigo de Seguranca Contra Incéndio, Panico e
outros Riscos no ambito do Estado de Mato Grosso
do Sul.

2 APLICACAO

2.1 Esta Norma Técnica (NT) aplica-se a todas as
areas de depositos das edificagfes onde é exigida a
instalacdo de chuveiros automaticos.

areas onde houver
liguidos inflamaveis ou

2.2 Excetuam as
armazenamento de
combustiveis.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

Esta NT foi baseada na NFPA 13 - Standard for the
Installation of Sprinkler Systems. Para compreenséo
desta Norma Técnica € necesséario consultar a
seguinte bibliografia: NFPA 13 - Standard for the
Installation of Sprinkler Systems.

4 DEFINICOES

4.1 Para os efeitos desta Norma Técnica, aplicam-
se as definicbes constantes da NT 03 -
Terminologia de segurancga contra incéndio e Anexo
“A”.

4.2 Armazenagem temporaria: € aquela que néo se
constitui na principal utilizagdo do edificio e néo
pode exceder a 12 ft (3,7 m) de altura. As areas de
armazenagem temporaria ndo devem exceder a
10% da area do edificio ou 4000 ft2 (372 m2), cada
pilha ndo pode exceder a 1000 ft2 (93 m?) e deve ter
afastamento de 25 ft (7,62 m) de outras areas de
armazenagem.

4.3 Caixas tipo bin-box: caixas de metal, madeira,
plastico ou papeldao com 5 lados fechados e 1
aberto, normalmente voltado para o corredor, para
permitir acesso ao contetdo. As caixas tipo Bin-box
podem ser auto-portantes ou sustentadas por uma
estrutura.

5 PROCEDIMENTOS
5.1 Geral

5.1.1 Este item se aplica a todos os tipos de
armazenagem e mercadorias, a menos que indicado
em contrario nos itens especificos.

5.1.1.1 Os critérios de protecdo por chuveiros aqui
apresentados baseiam-se na premissa de que
sejam consideradas as barreiras fixas dos
acantonamentos, nas edificacdbes onde haja o
sistema de controle de fumaca e que seu
acionamento sera anterior a este sistema.

5.1.1.2 A area maxima de cobertura por chuveiro
(As) deve ser estabelecida com base na Tabela
5.1.2.

5.1.1.3 Os chuveiros ESFR de K=22.4 (320) podem
ser utilizados em conformidade com o estabelecido
na NFPA 13/10.

5.1.1.4 Nos calculos hidraulicos de sistemas com
chuveiros do tipo ESFR devem ser adotados os

fatores K indicados entre parénteses: K-14.0 (200) ,
K-16.8 (240), K-22.4 (320) e K-25.2 (360).

5.1.2 Altura do edificio (pé-direito)

5.1.2.1 A méaxima altura do edificio (pé-direito) deve
ser medida no ponto mais elevado do teto ou
telhado.

5.1.2.2 Chuveiros ESFR (Early Suppression and
Fast Response) devem ser usados somente em
edificios cuja altura seja igual ou inferior a altura de
edificio para a qual foram certificados.

5.1.2.3 Chuveiros de gotas grandes, chuveiros de
controle para aplicagbes especificas e chuveiros
ESFR podem ser usados para a prote¢do de riscos
ordinarios, armazenagem de mercadorias Classe | a
Classe 1V, plasticos, armazenagem temporaria e
outros tipos de armazenagem especificadas nesta
NT ou em outras normas.

5.1.3 Hidrantes devem ser
instalados de acordo com a NT 22

dimensionados e

5.1.4 Sistemas de tubo molhado

5.1.4.1 Os sistemas de chuveiros devem ser
preferencialmente de tubo molhado.

5.1.4.2 Em areas sujeitas a congelamento, ou
quando houver condi¢cbes especiais, podem ser
usados sistemas secos e de acdo prévia para a
protecado de areas de armazenamento.

5.1.4.3 Chuveiros ESFR s6 podem ser usados em
sistemas de tubos molhados.

5.1.5 Em edificios com duas ou mais ocupacgdes
adjacentes, as seguintes medidas sédo aplicaveis:

1) quando as a&reas ndo forem separadas
fisicamente por uma barreira ou divisdria capaz de
impedir que o calor do fogo em uma éarea acione os
chuveiros na area adjacente, a protecdo requerida
para a ocupagdo de maior demanda deve se
estender 15 ft (4,6 m) além de seu perimetro;

2) o exigido em 5.1.5 1) ndo sera aplicavel quando
as areas forem separadas por uma divisoria capaz
de evitar que o calor do fogo na area de
armazenagem acione 0s chuveiros na &rea néo
utilizada para armazenagem.

5.1.6 Sistemas de tubos secos e de agao prévia

5.1.6.1 A area de operacdo de sistemas de tubo
seco e de acdo prévia deve ser aumentada em
30%, sem alteracdo da densidade.

5.1.6.2 As densidades e areas devem ser
selecionadas de modo que a area final de
operacao, apés o aumento de 30%, ndo seja maior
que 6000 ft? (557,4 m2).

5.1.6.3 O exigido em 5.1.6.1 ndo precisa ser
aplicado, caso possa ser demonstrado que o
sistema de deteccdo que aciona o sistema de acéo
prévia produz uma descarga de agua a uma
velocidade equivalente a de um sistema de tubo
molhado.

5.1.7 Os critérios especificados neste capitulo
devem ser aplicados somente a edificagbes cujos
tetos ndo tenham inclinag&o superior a 16,7%.
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Tabela 5.1.2: Areas maximas de protegdo por chuveiros automaticos pendentes e em pé para depdsitos

Tipo de construcao Tipo de sistema

Distdncia maxima entre
bicos ou ramais (m)

Area de
protecao (m?)

Todas

Calculo hidraulico com
densidade > 10,2 L/min/m?2

9,3 3,7%

Todas

Calculo hidraulico com
densidade < 10,2 L/min/m?

12,1 4.6

*Os chuveiros do tipo ESFR utilizados em depdsitos com o pé-direito acima de 9,10 m a distancia maxima entre bicos ou ramaijs serd de 3,10 m

5.1.8 Quando for necessario fazer varios ajustes na
area de operagdo, estes devem ser cumulativos,
com base na area de operacdo original. Caso o
edificio tenha espagos encobertos combustiveis
sem protecdo por chuveiros, as regras de 5.2.3.1.8

devem ser aplicadas ap6s todas as outras
modificacfes terem sido feitas.

5.1.9 Protec¢do de paletes vazios

5.1.9.1 Paletes de madeira

5.1.9.1.1 Paletes de madeira podem ser

armazenados das seguintes maneiras:
a. em area externa;
b. em uma estrutura separada e isolada;

c. dentro de edificios, com paletes dispostos e
protegidos conforme 5.1.9.1.2.

5.1.9.1.2 Quando armazenados dentro de edificios,
os paletes devem ser protegidos com chuveiros

spray standard, conforme indicado na Tabela
5.1.9.1.2(a), com chuveiros de controle para
aplicacdes especificas, conforme a Tabela

5.1.9.1.2(b), ou com chuveiros ESFR, conforme a
Tabela 5.1.9.1.2(c), a menos que as seguintes
condi¢bes sejam atendidas:

1) os paletes ndo devem ser armazenados a mais
de 6 ft (1,8 m) de altura;

2) cada grupo de pilhas de paletes, formado por, no
maximo, 4 pilhas, deve ser separado de outros
grupos de pilhas por um espaco vazio de pelo

menos 8 ft (2,4 m), e de outras mercadorias por um
espaco vazio de 25 ft (7,6 m).

5.1.9.1.3 Paletes de madeira vazios nao devem ser
armazenados em estruturas porta-paletes a menos

que sejam protegidos conforme a Tabela
5.1.9.1.2(c).

5.1.9.2 Paletes de plastico

5.1.9.2.1 Paletes de plastico podem ser

armazenados das seguintes maneiras:
1) em areas externas;
2) em uma estrutura separada e isolada;

3) dentro de edificacbes quando dispostos e
protegidos conforme 5.1.9.2.2;

4) a armazenagem interna de paletes de plastico
pode ser protegida conforme a Tabela 5.1.9.2.1;

5) a armazenagem interna de paletes de pléastico
pode ser protegida da seguinte maneira:

a. a altura maxima de armazenagem deve ser
10 ft (3 m);

b. a altura méxima do teto deve ser 30 ft (9,1
m);

c. a densidade do sistema de chuveiros deve
ser igual a 0,6 gpm/ft? (24,5 L/min/m2) sobre
2000 ft? (186,0 m2);

d. o fator K minimo deve ser igual a 16,8.

Tabela 5.1.9.1.2(a): Protecdo de armazenagem interna de paletes de madeira vazios utilizando chuveiros de controle

densidade-area

A
Altura maxima de oo et ERARICN Wi Soio
Tipo de Posigao do Fator K armazenagem sistema de Alta Temperatura Duragéo do
chuveiro material nominal chuveiros temperatura ordinaria reservatério (horas)
ft m gpm/ft* | L/min/m? e m? 12 m?
K 8 ou maior Até 6 Até 1.8 0,2 8,2 2000 186 3000 279 1%
Densidade/
dr para Na piso 6a8 | 18a24 0,45 18,3 2500 232 | 4000 372 1%
controle Kit2ou [ sat2 |24a37[ o6 245 | 3500 [ 325 | 6000 557 1%
12a20| 3,7a61 08 245 4500 418 —_ — 1%

Tabela 5.1.9.1.2(b): Protecao de armazenagem intern
uso especifico

a de paletes de madeira

vazios utilizando chuveiros de controle para

Altura maxima de Altura maxima do Numero de chuveiros / pressao
armazenagem teto/telhado minima
Tipode | Posigdodo | FatorK E Tipo de 2::;:?6‘;2
chuveiro material nominal ﬂ o " - sistema 25 psi 50 psi 75 psi (horas)
(1,7 bar) (3,4 bar) (5,2 bar)
Tubo 4
S Molhado 15 15 15 1
No piso 11,2 20 6,1 30 9,1
grandes Tubo
v
S 25 25 25 1%
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Tabela 5.1.9.1.2(c): Protecao de armazenagem interna de paletes de madeira vazios utilizando chuveiros ESFR

. Altura méaxima de Altura maxima | Pressdo minima Duracio do
Tipo de chuveiro Posigao Fator K armazenagem do teto/telhado de operacao reserSatério
(orientagao) do material nominal (horas)
ft m ft m psi
25 7,6 30 9,1 50
) 14,0 25 7,6 32 9,8 60
bl 35 10,7 40 12,2 75
ESFR (pendente) estruturas porta- ' "
paletes sem 25 7,6 30 9,1 35
prateleiras sélidas 1
16,8 25 7,6 32 9,8 42
35 10,7 40 12,2 52
: 20 6,1 30 9,1 50
ESFR (em pé) No piso somente 14,0
20 6.1 35 10,7 75

6) a armazenagem interna de paletes que nao
sejam de madeira e que tenham demonstrado risco
de incéndio igual ou menor do que o de paletes de
madeira vazios, caso essa equivaléncia tenha sido
certificada, podem ser protegidos conforme
5.1.9.2.2;

7) quando houver resultados experimentais, estes
devem ter preferéncia na determinacdo da protecédo
necessaria para paletes de plastico vazios.

5.1.9.2.2 Paletes de plastico armazenados dentro
de edificacbes devem ser protegidos conforme
segue:

1) Quando armazenados em salas isoladas, dentro
de um edificio, as seguintes condicbes devem ser
aplicadas:

a. pelo menos uma das paredes da sala isolada
deve ser uma parede externa do edificio;

b. as paredes que separam a sala do restante
do edificio devem ter resisténcia ao fogo de 3
h;

c. a protecdo por chuveiros deve ser feita de
acordo com uma das seguintes maneiras:

1. Com um sistema capaz de descarregar
0,6 gpm/ft? (24,5 L/min/m2) em toda a
sala, ou com um sistema de espuma de
alta expansdo e chuveiros, conforme
indicado em 5.1.11;

2. Se o0 material for armazenado no piso,

deve ser utilizado um sistema de
chuveiros com bicos ESFR K 14
pendentes, projetado para alimentar

todos os chuveiros da sala a 50 psi (3,4
bar), se a altura do teto for, no maximo,
30 ft (9,1 m), ou a 75 psi (5,2 bar), se a
altura do teto for, no maximo, 35 ft (10,7
m).

d. a altura das pilhas ndo deve ser superior a 12
ft (3,7 m);

2) Quando néo forem usadas salas isoladas, as
seguintes condi¢cBes devem ser aplicadas:

a. a altura das pilhas de paletes de plastico néo
deve ser superior a 4 ft (1,2 m);

b. devem ser usados chuveiros de temperatura
alta;

c. cada grupo de pilhas de paletes formado, no
maximo, duas pilhas, deve ser separado de
outros grupos de pilhas por um espago vazio
de pelo menos 8 ft (2,4 m), e de outras
mercadorias por um espaco vazio de 25 ft
(7,6 m).

5.1.9.2.3 Paletes de plastico vazios s6 podem ser
armazenados em estruturas porta-paletes quando
protegidos conforme a Tabela 5.1.9.2.1.

5.1.10 Armazenagem tempordria e armazenagem de
mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura

5.1.10.1 Critério de descarga

5.1.10.1.1 A protecdo da armazenagem mista, com
altura até 12 ft (3,7 m), de plasticos Grupo A,
pneus, bobinas de papel, e da armazenagem de
paletes vazios até 6 ft (1,4 m) de altura, deve seguir
os critérios de descarga da Tabela 5.1.10.1.1 e
Figura 5.1.10.

Tabela 5.1.9.2.1: Protecao de armazenagem interna de paletes de plastico vazios utilizando chuveiros ESFR

Tipo de Posigdo do Fator i Altura maxima de ahe drgaxlma m':"‘ﬁ‘s:ge Duragéao do
chuveiro e by armazenagem teto/telhado operacao reservatoério
(orientagao) (horas)
ft m ft m psi bar
25 7,6 30 9,1 50 34
No piso ou em 14,0 25 7,6 32 9,8 60 41
ESFR estruturas 35 10,7 40 12,2 75 5.2
(pendente) porta-paletes 1
p sem prateleiras 25 7.6 30 9,1 35 24
solidas 16,8 25 7,6 32 9,8 42 29
35 10,7 40 12,2 52 3,6
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Flgura 5.1.10: Armazenagem temporaria e armazenagem de mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura - curva de projeto.

5.1.10.1.2 Os critérios de descarga para a protecédo
de mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de
altura devem atender a Tabela 5.1.10.1.1 e Figura
5.1.10.

5.1.10.2 Duragéo do reservatoério

5.1.10.2.1 A Tabela 5.1.10.1.1 deve ser utilizada
para a determinacdo do reservatério para a
protecdo de mercadorias Classe | até Classe IV e
de armazenagem temporaria de plasticos Grupo A,
em formato paletizado, em pilhas sdélidas, em caixa
tipo bin-box, em estantes ou estruturas porta-
paletes, assim como para a protecdo de
armazenagem temporaria de mercadorias Classe | a
IV até 12 ft (3,7 m) de altura em estruturas porta-
paletes.

5.1.10.2.2 A Tabela 5.1.10.1.1 deve ser utilizada
para a determinacdo da duracdo do reservatdrio
para a protecao de armazenagem tempordria de
pneus, bobinas de papel e paletes vazios.

5.1.11 Sistemas de espuma de alta expanséo

5.1.11.1 Os sistemas de espuma de alta expanséo
instalados como suplementos de sistemas de
chuveiros autométicos devem ser instalados
conforme a NFPA 11A, Standard for Medium - and
High-Expansion Foam.

5.1.11.2 Os sistemas de espuma de alta expanséo
devem ser automaticos.

5.1.11.3 A reducdo de 50% da densidade para
mercadorias Classe | a Classe 1V, paletes vazios ou
plasticos pode ser feita sem alteracdo da area de
operagcdo, desde que ndo seja inferior a 0.15
gpm/ft? (6,1 L/min/m?2).

5.1.11.4 Sistemas de espuma de alta expansao
utilizados para a protecdo de paletes vazios devem
ter um tempo maximo de enchimento de 4 min.

5.1.12 Chuveiros internos de estruturas porta-paletes

5.1.12.1 Os chuveiros internos de estruturas porta-
paletes, que forem considerados obrigatdrios por
esta NT, devem cumprir os requisitos dos itens
especificos, e aqueles aplicaveis referentes a
protecdo e organizacdo de areas de armazenagem.

5.1.12.2 A pressdo minima de operagcdo dos
chuveiros internos de estruturas porta-paletes deve
ser 15 psi (1 bar).

5.1.12.3 Quando for instalado um nivel de chuveiros
internos para a protecdo de armazenagem mista, a
demanda de &gua deve ser baseada na operacédo
simultdnea dos 4 chuveiros adjacentes que
apresentarem maior demanda hidraulica.

5.1.13 Armazenagem

5.1.13.1 Quando a densidade exigida for menor ou
igual a 0,20 gpm/ft? (8,2 L/min/m2), podem ser
usados chuveiros de resposta normal, com fator K =
5,6 ou maior em areas de armazenagem.

5.1.13.2 Quando a densidade exigida for maior que
0,20 gpm/ft? (8,2 L/min/m2) e menor ou igual a 0,34
gpm/ft2 (13,9 L/min/m2), devem ser usados
chuveiros spray de resposta normal com fator K =
8,0 ou maior, em pé ou pendentes, para a protecao
de areas de armazenagem geral, armazenagem em
estruturas porta-paletes, armazenagem de pneus,
bobinas de papel e de fardos de algodao.

5.1.13.3 Quando a densidade exigida for maior que
0,34 gpm/ft?> (13,9 L/min/m2), devem ser usados
chuveiros spray de resposta normal, com fator K =
11,2 ou maior, em pé ou pendentes, certificados
para protecdo de areas de armazenamento, para a
protecdo de 4&reas de armazenagem geral,
armazenagem em estruturas porta-paletes,
armazenagem de pneus, bobinas de papel e de
fardos de algodéo.

5.1.13.4 Os itens 5.1.13.2 € 5.1.13.3 nédo devem ser
aplicados a alteragdes em sistemas existentes que
utilizem chuveiros com fator K=8,0 ou menor.

5.1.13.5 O uso de chuveiros spray de resposta
rapida para protecdo de areas de armazenagem €
permitido somente quando o0s chuveiros forem
certificados para tal uso.

5.2 Método de controle de incéndio para a protecéo
de mercadorias armazenadas em paletes, pilhas
solidas, caixas tipo bin-box ou em prateleiras

5.2.1 Geral

5.2.1.1 Este item deve ser aplicado a uma grande
variedade de materiais combustiveis, incluindo
plasticos, armazenados de forma paletizada, em
pilhas sélidas, caixa tipo bin-box ou em estantes,
utilizando chuveiros spray standard.
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Tabela 5.1.10.1.1: Critério de descarga para armazenagem temporaria e armazenagem de mercadorias
Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura

Altura Curva de Dirach
Mercadoria Tipo de armazenagem | Allura de armazenagem | maximado | projeto Nota e
teto (minutos)
Ft | M Ft_ | m
Classelalv
Classe | =12 =37 - - Curva 2 90
Classe II Paletizado, em caixas tipo =1 =305 = = Lurve 2 9
Classe Il bin-box, em prateleiras e em >10a =12 >305a <37 - -= Curva 3 90
estruturas porta-palet:
Classe Il E <12 <37 - = Curva 3 90
Classe IV =10 < 3,05 - - Curva 3 90
Paletizado, em caixas tipo bin-
Classe IV box'a s pratelaiias >10a=12 | >305a =37 - - Curva 3 90
Classe IV Estrutura porta-paletes >10a<12 | >305a<37 - - Curva 4 90
Armazenagem temporaria de plasticos Grupo A
=5 =15 - - Curva 3 90
Palgtizado, em caixas tipo >5a=<12 >15a =< 3,05 15 4.6 Curva 4 120
Em Bin-box, em prateleiras e em >5a=<10 >15a = 3,05 20 6.1 Curva 5 120
: estruturas porta-paletes >10a =12 >305a = 37 17 5.2 Curva 5 120
caixas Sdlido e +1 nivel de chuveiros
de expandido >10a =12 >305a =37 17 5.2 Curva 3 internos em porta-paletes 120
apelao Paletizado, em caixas tipo bin-
pap e e >10a=<12 | >305a<37 | 27 8.2 Curva 5 120
Estrutura porta paletes >10a < 12 >305a <37 - -- Curva 3 ,m;k?:fg%gn“;g;gfas 120
Paletizado, em caixas tipo
bin-box, em prateleiras e em =5 =15 - - Curva 3 20
estruturas porta-paletes
Sélido e Paletizado, em caixas tipo bin-
Exposto | gpandido S e peatoieas >5a=8 | >15a=24 - - Cunva 5 120
Paletizado, em caixas tipo
bin-box, em prateleiras e em >5a=10 >1,5a = 3,05 15 4.6 Curva s 120
estruturas ponta-paletes
Paletizado, em caixas tipo
Salido bin-box, em prateleiras e em >5a=10 >15a = 3,05 20 6.1 Curva 5 120
estruturas porna-paletes
Expandido Estrutura porta paletes >5a=10 [ >15a=305| 20 | &1 Curva 3 in,*ew‘zr:igg‘;‘fg;’l‘;fes 120
Paletizado, em caixas tipo bin-
Exposto Bk oim pratalaient >10a=12 | >305a=37 | 17 5,2 Curvab 120
>10a<=<12 >3,05a =37 17 5.2 Curva 5 120
Sdlido e 1 nivel de chuvei
expandido +1 nivel de chuveiros
P Estrutura porta-paletes >10as12 >305as 37 7 52 Curva 3 internos em porta-paletes 120
>10a<12 | >305a<37 | - = Cuva3 e 120
Armazenagem temporaria de pneus
Empilhados deitados, no piso =>h6a=12 >15a < 37 - - Curva 4 180
Empilhados deitados ou em pe,
70, piso =5 =15 - - Curva 3 180
Deitados ou em pé em
estruturas porta-paletes =5 =15 - - Curva 3 180
simples, duplas ou multiplas
Pneus
Deitados ou em pé em
estruturas porta-paletes simples >ba= 12 >1,5a=<37 - - Curva 4 180
portéteis
Deitados ou &m pé em >5a=<12 >1,5a <37 - - Curva 4 180
estruturas porta-paletes simples 5 =
fixas >5a<12 | »>15a<37 | - = Cuva3 o L}':)':i'{:‘;gz‘:;;‘:es 180
Armazenagem temporaria de bobinas de papel
Peso meédio e pesado Em pé =10 = 3,05 - - Curva 3 120
Peso leve e tissue Em pé =10 = 3,05 - - Curva 4 120
Armazenagem de paletes vazios
Paletes de madeira | —S"™MUr@ m":f:'em simpies =6 =18 = - Curva 3 90
Paletes de pléstico | Set™iura poranaeles simpies <4 <12 = | - cuva3s %0

5.2.1.2 A demanda minima de agua de um sistema
de chuveiros projetado por calculo hidraulico para
controle de incéndio com base na ocupacdo deve
periodo

estar disponivel

durante o

especificado na Tabela 5.2.1.2.

minimo

5.2.1.3 Sistemas de espuma de alta expansao

5.2.1.3.1 A reducdo de 50% da densidade para
mercadorias Classe | a Classe |1V, paletes vazios ou

plasticos, pode ser feita sem alteracao da area de

operacao,

desde que nao seja

gpm/ft? (6,1 L/min/m2).
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5.2.1.3.3 Os sistemas de deteccdo, bombas de
liguido gerador de espuma, geradores e outros
componentes considerados essenciais para a
operacdo do sistema, devem ter uma fonte de
energia de emergéncia aprovada.

5.2.2 Protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas, em pilhas sélidas, em caixas tipo bin-
box ou em estantes

5.2.2.1 Protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas, em pilhas sélidas, em caixa tipo bin-box
ou em estantes, utilizando chuveiros de controle
area-densidade

5.2.2.1.1 A protecdo de mercadorias Classe | a IV
armazenadas conforme as seguintes configuragcdes
deve ser feita de acordo com este item:

1) mercadorias ndo encapsuladas armazenadas
em pilhas sélidas, paletizadas ou em caixa
tipo bin-box a até 30 ft (9,1 m) de altura;

2) mercadorias ndo encapsuladas em estantes a
até 15 ft (4,6 m) de altura;

3) mercadorias encapsuladas armazenadas em
pilhas soélidas, paletizadas ou em caixa tipo
bin-box a até 15 ft (4,6 m) de altura.

5.2.2.1.2 As dimens0es e a densidade da area mais
remota hidraulicamente, assim como o reservatério,
devem ser determinadas, conforme especificado em
5.1.10 para alturas de armazenagem de até 12 ft
(3,7 m), e conforme o item 5.2.2 para alturas de
armazenagem superiores a 12 ft (3,7 m).

5.2.2.1.3 Requisitos minimos de descarga do sistema

5.2.2.1.3.1 Independentemente do tipo de
mercadoria, Classe ou grupo a ser protegido, a
densidade de projeto nunca deve ser inferior a 0,15
gpm/ft? (6,1 L/min/m2), e a area de operagdo nunca
deve ser inferior a 2000 ft?> (186 m2) para sistemas
de tubo molhado, ou 2600 ft2 (242 m2) para
sistemas de tubo seco.

5.2.2.1.3.2 A densidade de projeto que deve ser
utilizada para a protecdo de mercadorias Classe Il
ou Classe |V, calculada de acordo com 5.2.2, ndo
deve ser menor que a densidade da area de
operagdo correspondente para um risco ordinario
Grupo 2 especificado na NBR 10897.

Tabela 5.2.1.2: Duragéo do reservatério

5.2.2.1.4 Critérios de protecao

5.2.2.1.4.1 Quando forem utilizados chuveiros de
temperatura normal, deve ser escolhido um Unico
ponto na curva apropriada da Figura 5.2.2.1.5.1.

5.2.2.1.4.2 Quando forem utilizados chuveiros de
temperatura alta, deve ser escolhido um Unico
ponto na curva apropriada da Figura 5.2.2.1.5.2.

5.2.2.1.4.3 As densidades escolhidas de acordo
com 522151 ou 5.22.152 devem ser
modificadas de acordo com a Figura 5.2.2.1.5.3,
sem alteracdo da area de operacao.

5.2.2.1.5 No caso de caixa tipo bin-box metalicas
com areas de face até 16 ft? (1,5 m2) e estantes
metdlicas fechadas com areas de face até 16 ft?
(1,5 m?), a area de operacdo pode ser reduzida em
50%, desde que os requisitos minimos de 5.2.2.1.4
sejam cumpridos.

5.2.2.1.6 Chuveiros de temperatura normal e
intermediaria com fatores K = 11,2 ou maiores
podem utilizar as densidades das curvas de alta
temperatura da Figura 5.2.2.1.5.2, desde que
certificados para protecdo de areas de
armazenagem.

5.2.2.2 Chuveiros de gotas grandes e chuveiros de
controle para aplicagdes especificas para
mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas ou em
pilhas sélidas

5.2.2.2.1 A protecdo de mercadorias Classe | a
Classe IV paletizadas ou em pilhas sélidas deve ser
feita conforme as Tabelas 5.2.2.2.1(a) e
5.2.2.2.1(b).

5.2.2.2.2 A minima pressdo de operagdo e o
numero de chuveiros a serem incluidos na area de
operacdo devem ser obtidos nas Tabelas
5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b).

5.2.2.2.2.1 O numero minimo de chuveiros para
protecdo de riscos ordinarios e armazenagem
temporaria deve ser 15, quando se tratar de
sistemas de tubo molhado, e 25 em caso de
sistemas de acdo prévia com bloqueio duplo e
sistemas de tubo seco.

- Altura de armazenagem
Tipo de Mercadoria Duracao (minutos)

ft m

Mais que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 90
Classe |, llelll
Mais que 20 até 30 Mais que 6,1 até 9,1 120
Mais que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 120
Classe IV

Mais que 20 até 30 Mais que 6,1 até 9,1 150
<5 =15 90
Plasticos Grupo A Mais que 5 até 20 Mais que 1,5 até 6,1 120
Mais que 20 até 25 Mais que 6,1 até 7,6 150
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Figura 5.2.2.1.5.1: Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura -

normal.
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Figura 5.2.2.1.5.2: Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura - chuveiros de temperatura alta.

5.2.2.2.2.2 Para fins de projeto de sistemas de
gotas grandes, 95 psi (6,6 bar) deve ser a maior
pressdo de descarga no chuveiro mais remoto
hidraulicamente.

5.2.2.2.2.3 Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com
K=12,2 forem instalados sob pisos com
trelicas de madeira, sua pressdo minima de
operacao deve ser 50 psi (3,4 bar).

2) especificamente para chuveiros de gotas
grandes, quando cada espa¢o vazado, das
trelicas de madeira sdo totalmente protegidos
em profundidade, em intervalos que néo
excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas as
pressdes mais baixas especificadas na
Tabela 5.2.2.2.1(a).

5.2.2.2.2.4 Especificamente para chuveiros de
gotas grandes, a area de operagdo deve ser
retangular e o comprimento de seu lado paralelo
aos ramais deve ser equivalente a, pelo menos, 1,2
vezes 0 valor da raiz quadrada da area formada
pelos chuveiros que devem ser incluido na area de
operacgdo. Qualquer fracdo de chuveiro deve ser
incluida na area de operacéo.

250
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=]
S 200
2
8 Y,
3 %
© 150
2 pd
=3
(s}
S 100 zd
£
S =
8 1
g 50
&
0 T T T T
ft 10 15 20 25 30
m 3.0 4.5 6.0 7:5 9.0
Altura de Estocagem

Figura 5.2.2.1.5.3: Densidade do sistema no teto vs. altura de
armazenagem.
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Tabela 5.2.2.2.1(a): Parametros de projeto para a prote¢cdo de mercadorias Classe | a Classe |V paletizadas

e em pilhas sélidas com chuveiros de gotas grandes

Altura Altura maxima - : "
Fator K maxima de do teto/ Tipo de Numfer:s(;i(::;:‘\::::)s / Duracao do
Configuragdo | Classe | =" - | armazenagem telhado Siitama P reszzl;\:aat:)rlo
ft m ft m Ipsi /bar
Tubo 15/25 15/1.7 2
(NTATI] 11,2 25 7,6 35 10,7 Molhado
Tubo Seco 25/25 25/1.7 2
MTIL:’% 20/25 20/1.7 2
Paletizado v 11,2 20 6,1 30 9,1 Onaco
Tubo Seco N/A N/A N/A
Tubo
15/50 15/3.4 2
11,2 20 6,1 30 9,1 Molhado
Tubo Seco N/A N/A N/A
Tubo
15/25 15/1.7 2
1L, 11,2 20 6,1 30 9,1 Molhade
Tubo Seco 25/25 2511.7 N/A
Pilhas Solidas Tub
Moﬁwa%o 15/50 15/3.4 2
v 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo Seco N/A N/A N/A

Tabela 5.2.2.2.1(b): Parametros de projeto para a protecdo de mercadorias Classe | a Classe |V paletizadas
e em pilhas sélidas com chuveiros de controle para aplica¢gdes especificas (K = 16,8)

Al.t ura Altura maxima do Numero de chuveiros /
maxima de e SRt ,
edificio 3 pressao minima Duracao do
- = armazenagem Tipo de 55y
Configuracao Classe Slotara reservatorio
10 psi 22 psi horas
ft m ft m P s ( )
(0,7 bar) (1,5 bar)
Paletizado loull 25 7.6 30 9,1 Tubo molhado 15 -- 2
Paletizado Il ou IV 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado - 15 2
Pilhas sdlidas loull 25 7.6 30 9,1 Tubo molhado 15 -- 1%
Pilhas sdlidas Ilou IV 25 7.6 30 9,1 Tubo molhado - 15 1%

5.2.2.2.2.5 Sistemas de acdo prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.2.2.2.1(a) e
5.2.2.2.1(b), os sistemas de acéo prévia
devem ser classificados como sistemas de
tubo seco;

2) O sistema de acado prévia pode ser tratado
como um sistema de tubo molhado quando
puder ser demonstrado que o sistema de
deteccdo que o aciona permite que a agua
atinja os chuveiros quando estes entrarem

em operacéo.

5.2.2.2.2.6 O diametro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevagcdo) deve cumprir os
seguintes requisitos:

1) N&o devem ser menores que 1 % in. (32 mm)
nem maiores que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagbes de inicio do ramal podem ter
didmetro de 2 % in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2 in.
(51 mm), o chuveiro serd alimentado por um
niple de elevacdo para eleva-lo 13 in. (330
mm) no caso de tubos de 2 % in. (64mm), e
15 in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in.

(76mm). Essas medidas devem ser tomadas

entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor.
Outra opg¢do €& fazer um deslocamento
horizontal do chuveiro de, no minimo, 12 in.
(305 mm).

5.2.2.3 Chuveiros ESFR para protecdo de
mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas ou em
pilhas sélidas

5.2.2.3.1 A protecdo de mercadorias Classe | a
Classe IV paletizadas ou em pilhas soélidas deve ser
feita de acordo com a Tabela 5.2.2.3.1.

5.2.2.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdao minima de
operacdo, a altura de armazenagem para a
mercadoria e altura (pé-direito) do edificio, néo
sejam inferiores aos valores indicados na Tabela
5.2.2.3.1.

5.2.2.3.3 A area de operacdo deve incluir os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica, sendo
formada por 4 chuveiros em 3 ramais. A area deve
ter, no minimo, 960 ft? (89 m2).

5.2.2.3.4 Para fins de célculo hidraulico, quando
houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo
de obstrucdes, a descarga de até 2 chuveiros em
um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.
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5.2.2.4 Situagdes especiais envolvendo mercadorias
Classe | a Classe IV paletizadas, em pilhas sélidas,
em caixas tipo bin-box ou em estantes

5.2.2.4.1 Mercadorias em caixas tipo bin-box e em
estantes com altura superior a 12 ft (3,7 m) e
inferior aos limites de altura conforme 5.2.2.1, e que
tenham passarelas em intervalos verticais de até 12
ft (3,7 m), devem ser protegidas com chuveiros
automaticos sob as passarelas. A protecao deve ser
a seguinte:

1) A densidade do sistema de chuveiros do teto
deve ser baseada na altura total de
armazenagem dentro do edificio;

2) A pressdo minima de descarga dos 6
chuveiros com maior demanda hidraulica em
cada nivel sob as passarelas deve ser 15 psi
(1 bar). A demanda dos chuveiros sob
passarelas ndo precisa ser adicionada a
demanda do sistema de chuveiros do teto;

3) O espacamento horizontal entre chuveiros
sob passarelas ndo deve ser menor que 8 ft
(2,4 m).

5.2.3 Protecdo de plasticos e borrachas em pilhas
sdlidas, em caixa tipo bin-box, em estantes ou
paletizadas

5.2.3.1 Protecédo de plasticos e borrachas em pilhas
solidas, em caixa tipo bin-box, em estantes ou
paletizadas utilizando chuveiros de controle area-
densidade.

5.2.3.1.1 Plasticos armazenados a até 25 ft (7,62
m) de altura protegidos por chuveiros spray devem
atender a 5.2.3.1. A arvore de decisdo mostrada na
Figura 5.2.3.1.1 deve ser usada para determinar a
protecdo em cada situacdo especifica.

5.2.3.1.2 Os fatores que afetam os parametros de
protecdo, tais como configuragdo aberta ou
fechada, distancia livre entre chuveiros, material
armazenado e estabilidade das pilhas, devem ser
aplicados somente a armazenagem de plasticos
Grupo A. A arvore de decisdo deve também ser
usada para se determinar a protecdo de
mercadorias que ndo forem totalmente plésticos
Grupo A, mas que contenham quantidades e
configuragcdes desses plasticos que tornem a carga
mais perigosa do que mercadorias Classe IV.

5.2.3.1.3 Plasticos Grupo A e os plasticos Grupo B
devem ser protegidos da mesma maneira que as
mercadorias Classe IV. Ver 5.2.2 para a protecgao
dessas mercadorias com chuveiros spray.

5.2.3.1.4 Plasticos Grupo C devem ser protegidos
como mercadorias Classe Ill. Ver 5.2.2 para a
protecdo dessas mercadorias com chuveiros spray.

5.2.3.1.5 Condi¢6es de armazenagem

5.2.3.1.5.1 Os sistemas de chuveiros devem ser
dimensionados como base nas condicdes que
gerem a maior demanda de agua encontradas
normalmente ou periodicamente no edificio. Essas
condi¢cdes incluem:

1) Altura das pilhas;
2) Distéancia livre;

3) Estabilidade das pilhas;

4) Configuracdo de armazenagem.

5.2.3.1.5.2 Quando a distancia livre entre o teto e o
telhado, e o topo do material armazenado, for maior
que 20 ft (6,1 m), a prote¢do deve ser feita para a
altura de armazenagem que resultaria em uma
distancia de 20 ft (6,1 m) entre o teto e o telhado e
0 topo do material armazenado.

5.2.3.1.6 As éareas e densidades devem ser
escolhidas na Tabela 5.2.3.1.6. As colunas A, B, C,
D e E, correspondem & protecdo requerida pela
arvore de decisdo mostrada na Figura 5.2.3.1.1.

5.2.3.1.7 Para a Tabela 5.2.3.1.6, as areas de
operacao devem ser as seguintes:

1) A area deve ser, no minimo, 2500 ft? (232
m?2);

2) Quando a Tabela 5.2.3.1.6 permitir que areas
e densidades sejam selecionadas na Figura
5.1.10, Curva 3, qualquer densidade/area
obtida na Curva 3 pode ser usada;

3) Para a protecdo de configuracdes fechadas a
area pode ser reduzida a 2000 ft? (186 m2).

5.2.3.1.8 E permitida a interpolacdo de densidades
entre alturas de armazenagem. As densidades
devem ser baseadas em uma area de 2500 ft? (232
m?). O objetivo da expressdo “até” na tabela é
auxiliar na interpolagédo de densidades entre alturas
de armazenagem. A interpolacdo de alturas entre
tetos e telhados nédo é permitida.

5.2.3.2 Chuveiros de gotas grandes e chuveiros
de controle para aplicagcbes especificas para
plasticos e borrachas em pilhas soélidas ou
paletizadas

5.2.3.2.1 A protecdo de plasticos expandidos e néo
expandidos em pilhas soélidas ou paletizados deve
ser feita conforme as Tabelas 5.2.3.2.1(a) e
5.2.3.2.1(b).

5.2.3.2.2 A minima pressao de operagdo e o
nimero de chuveiros a serem incluidos na area de
operacao devem ser obtidos nas Tabelas
5.2.3.2.1(a) e 5.2.3.2.1(b).

5.2.3.2.2.1 Para fins de projeto, 95 psi (6,6 bar)
deve ser a maior pressdo de descarga no chuveiro
mais remoto hidraulicamente.

5.2.3.2.2.2 Prateleiras de madeira vazadas

1) A pressdo minima de operacdo de chuveiros
de gotas grandes com K=11.2 instalados sob
prateleiras de madeira vazadas deve ser 50
psi (3,4 bar);

2) Quando cada espaco vazado, das prateleiras
de madeira sd@o totalmente protegidos em
profundidade em intervalos que ndo excedam
20 ft (6,1 m), podem ser usadas as pressfes
mais baixas especificadas na Tabela
5.2.3.2.1(a).

5.2.3.2.2.3 A area de operacédo deve ser retangular
e o comprimento de seu lado paralelo aos ramais
deve ser equivalente a, pelo menos, 1,2 vezes o
valor da raiz quadrada da &area formada pelos
chuveiros que devem ser incluido na &rea de
operacdo. Qualquer fracdo de chuveiro deve ser
incluida na area de operagéo
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Tabela 5.2.2.3.1: Protecdo de mercadorias Classe | a Classe |V paletizadas e em pilhas sélidas utilizando

chuveiros ESFR

Altura maxima | Altura maxima do Fator K Pressdao minima Duragdo do
de armazenagem teto/telh d a
Mercadoria enag ado it (orientacao) e operacao FeservaléHo (Hors)
ft m ft m psi bar
11,2 Em pé 50 3,4
14,0 Em pé ou pendente 50 3.4
20 | 61 25 7,6 ks
16,8 Pendente 35 2,4
252 Pendente 15
14,0 Em pé ou pendente 50 34
30 9,1 16,8 Pendente 35 2,4
25 7,6 25,2 Pendente 15 1,0
Classe I, 11, lll ou IV, @ 8 14,0 Em pé ou pendente 60 41
g A ’ 16,8 Pendente 2 | 29 1
caixas abertas ou -
prateleiras solidas) 140 | Empéoupendente | 75 5.2
30 9.1 35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
252 Pendente 25 1,7
14,0 Pendente 75 5,2
35 10,7 40 12,2 16,8 Pendente 52 36
25,2 Pendente 25 1,4
35 12,2 45 137 25,2 Pendente 40 2,8
40 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 28
Plastico
| | |
Grupo A (ver nota) Grupo B Grupo C
Classe IV Classe lll
| I ]
Expandido Nao Expandido Natural
1 | Classe IV
Embalado Exposto Instavel Estavel
Tabela 5.2.3.1.6
Coluna A
l | I
Estavel Instavel Estavel Instavel Unid. de Carga S¢lida Embalado Exposto
Tabela 5.2.3.1.6 Tabela 52.3.1.6 Tabela 5.2.3.1.6 Tabela 5.2.3.1.6 Tabela 5.2.3.1.6 Tabela 5.2.3.1.6 Tabela 5.2.3.1.6
Coluna E Coluna D Coluna B Coluna C Coluna A Coluna C Coluna E
Nota:
Embalagens que contém material pldstico Grupo A podem ser tratadas como mercadorias de Classe IV nas seguintes condigfes:
(a) Havendo varias camadas de plastico ou material externo equivalente que atrasaria significativamente a participacdo de plastico do Grupo A no incéndio
(b) A quantidade e disposicao de material plastico do Grupo A dentro de uma embalagem normal ndo deveria aumentar significativamente o risco de incéndio.

Figura 5.2.3.1.1: Arvore de deciséo
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Tabela 5.2.3.1.6: Densidades de projeto para protecdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas, em caixas

tipo bin-box, em estantes ou paletizadas

Altura de Altura do Densidade
armazenagem telhado/teto A B c D E
ft m ft m gpm/ft? | L/min/m? | gpm/ft® | L/min/m? | gpm/ft? | L/min/m? | gpm/ft? | L/min/m? | gpm/ft® | L/min/m?
<5 1,52 Até 25 Até 7,62 Curva3 | Curva3 | Curva3 | Curva3 | Curva3 | Curva3 | Curva3 | Curva3 | Curva3 | Curva3
Até 15 Até 4,57 0,2 8,2 Curva5 | Curvas 0,3 12,2 Curvad4 | Curva4 | Curva5 | Curvas
=12 3,66 >15a20 | >4,57a6,1 0,3 12,2 0,6 245 0,5 20,4 Curva5 | Curva5 | Curva5 | Curvas
>20a32| >6,1a9,75 04 16,3 08 32,6 0,6 24,5 0,45 18,3 0,7 28,5
Até 20 Até 6,1 0,25 10,2 0,5 20,4 0,4 16,3 0,3 12,2 0,45 18,3
15 45 >20a25| >6,1a762 0,4 16,3 08 32,6 06 24,5 0,45 18,3 0,7 28,5
>25a35|>762a10,67| 045 18,3 09 36,7 07 28,5 0,55 22,4 0,85 346
Até 25 Até 7,62 0,3 12,2 0,6 24,5 0,45 18,3 0,35 14,3 0,55 224
20 6,1 >25a30| >762a9,14 0,45 18,3 09 36,7 0,7 28,5 0,55 22,4 0,85 34,6
>30a35|>9,14a10,67 0,6 245 1,2 489 0,85 34,6 0,7 28,5 1,1 448
Até 30 Até 9,14 0,4 16,3 0,75 30,6 0,55 22,4 0,45 18,3 0,7 28,5
= e >30a35|>9,14a10,67 0,6 245 1,2 48,9 0,85 34,6 0,7 28,5 11 44,8
Notas:

1. A distéancia livre minima entre o defletor do chuveiro e o topo da pilha de material armazenado deve ser mantida conforme exigido.
2. A denominagao das colunas corresponde a configuragao da armazenagem de plasticos, conforme segue:

A: (1) Nao expandido, instavel

(2) Nao expandido, estavel, unidade de carga sdlida

Expandido, exposto, estavel

(1) Expandido, exposto, instavel

(2) Nao expandido, instavel, em caixas de papeldo

Expandido, em caixas de papeldo, instavel

(1) Nao expandido, em caixas de papelao, estdvel

(2) Nao expandido, estavel, exposto

3. Curva 3 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 3.
Curva 4 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 4.
Curva 5 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 5.

P OD

4. Os reservatorios devem ser os seguintes: 5 ft 90 min; > 5 ft a 20 ft 120 min, > 20 ft a 25 ft 150 min.

5.2.3.2.2.4 Sistemas de acao prévia

1) Quando for utilizado 5.2.3.2.1, os sistemas
de acédo prévia devem ser classificados como
sistemas de tubo seco.

2) O sistema de acdo prévia pode ser tratado
como um sistema de tubo molhado quando
puder ser demonstrado que o sistema de
deteccdo que o aciona permite que a agua
atinja os chuveiros quando estes entrarem

em operacao.

5.2.3.2.2.5 O diametro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevacdo) deve cumprir os
seguintes requisitos:

1) O diametro dos tubos ndo deve ser menor
que 1 % in. (33 mm) nem maior que 2 in. (51
mm);

2) As tubulac6es de inicio do ramal podem ter
didmetro de 2 % in. (64 mm);

3) Quando o didmetro dos ramais for maior que
2in. (51 mm), o chuveiro deve ser alimentado
por um niple de elevacgdo para leva-lo 13 in.
(330 mm), no caso de tubos de 2 % in. (64
mm), e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de
3 in. (76 mm). Essas medidas devem ser

tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o

defletor. Outra op¢ao ¢é fazer um
deslocamento horizontal do chuveiro de, no
minimo, 12 in. (305 mm).

5.2.3.3 Protecdo de plasticos e borrachas em pilhas
solidas ou paletizadas utilizando chuveiros ESFR

5.2.3.3.1 A protecao de plasticos ndo expandidos,
em caixas de papeldo ou nao, e de plasticos
expandidos em caixas de papeldo, em pilhas
so6lidas ou paletizados, deve ser feita conforme a
Tabela 5.2.3.3.1.

5.2.3.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdo minima de
operacdo, a altura de armazenagem para a
mercadoria e altura (pé-direito) do edificio, nédo
sejam inferiores aos valores indicados na Tabela
5.2.3.3.1.

5.2.3.3.3 A area de operacdo deve ter os 12
chuveiros com maior demanda  hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A area
deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m2).

5.2.3.3.4 Para fins de célculo hidraulico, quando
houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo
de obstrucfes, a descarga de até 2 chuveiros em
um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.
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Tabela 5.2.3.2.1(a): Parametros de projeto para a prote¢do de plasticos e borrachas em pilhas sélidas ou

paletizadas e

utilizando chuveiros de gotas grandes

Configuragéo Altura maxima | Altura maxima : Namero de chuveiros | puracio do
?,e s Classe Fato.r K | de armazenagem | do teto/telhado Tipo de / pressao minima ,esersatéﬂo
Armazenagem nominal ~ = sistema = (horas)
m m ar
Tubo
Plastico nao molhado 25/1,7 2
expandido exposto ou 11,2 20 6,1 30 9.1
em caixas de papelao
Tubo seco N/A N/A
Paletizada
Tubo
15/3,4 2
Plastico expandido molhado
exposto ou em caixas 11,2 18 55 26 7.9
de papelao
Tubo seco N/A N/A
Tubo
15/3,4 2
Plastico nao molhado
Pilhas So¢lidas | expandido exposto ou 11,2 20 6,1 30 9,1
em caixas de papelao
Tubo seco N/A N/A

Tabela 5.2.3.2.1(b): Critérios de projeto para a protecdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas ou

paletizadas utilizando chuveiros de controle para aplicacdes especificas (K = 16,8)

Altura maxima Altura maxima 2“:3:?027 _
Configuragao de Clioss de armazenagem do edificio Tipo de Dreesio minima :;ls"; ?3:?;;
Armazenagem sistema (horas)
ft m ft m Ipsi /bar
Plastico nao
Paletizada SApscide Sxpostol| o 7,6 30 9,1 U89 = 15 2
ou em caixas de Molhado
papelao
Plastico nao
; o expandido exposto Tubo .
Pilhas Sdlidas cirem:caxas de 25 7.6 30 9,1 Molhado 15 1%
papelao
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Tabela 5.2.3.3.1: Protecdo de plasticos e borrachas paletizadas e em pilhas sélidas com chuveiros ESFR

ft m ft m psi bar
11,2 Em pé 50 34
25 7,6 14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
16,8 Pendente 35 2,4
25,2 Pendente 15 1,0
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
30 9,1 16,8 Pendente 35 2,4
20 6,1 25,2 Pendente 15 1,0
14,0 Pendente 75 5.2
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1,4
14,0 Pendente 75 5,2
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
Plasti " 30 9,1 16,8 Pendente 35 2,4
astl(;:% nao 252 Pendente 15 10
e.:xpan ido em~ 32 98 14,0 Em pé ou pendente 60 4,1
caixas de papeldo : 16,8 Pendente 7o) 29
14,0 Em pé ou pendente 75 52
25 7,6
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 14
14,0 Em pé ou pendente 75 5,2
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 28
14,0 Em pé ou pendente 75 52
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1,4
30 9,1 14,0 Pendente 75 52
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
Armazenagem 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
paletizada e em 14,0 Em pé 75 5.2
pilhas solidas 35 107 40 12,2 16,8 Pendente 52 36 1
(sem caixas ’ 25,2 Pendente 25 17
abertlas ou 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
rateleiras
prate 40 12,2 25 13,7 252 Pendente 2 28
sélidas) ”
14,0 Pendente 50 3,4
25 7,6
16,8 Pendente 35 2,4
14,0 Pendente 50 3,4
30 9,1
L N 20 6.1 16,8 Pendente 35 2,4
Plastico ndo ’ 35 107 14,0 Pendente 75 52
expandido exposto ’ 16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Pendente 75 52
12,2
40 ’ 16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Pendente 50 3,4
30 9,1
16,8 Pendente 35 2,4
14,0 Pendente 60 4,1
32 9,8
25 7,6 16,8 Pendente 42 2,9
14,0 Pendente 75 52
1
35 0.7 16,8 Pendente 52 3,6
40 12,2 14,0 Pendente 75 5,2
16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Pendente 75 5,2
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6
30 91 14,0 Pendente 75 52
12,2 : .
40 ’ 16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Pendente 75 52
Plastico expandido 35 10,7 40 12,2 16,8 Pendente 52 36
em caixas de 25 76 14,0 Em pé ou pendente 50 34
3 ’ 16,8 Pendente 35 2,4
papeldo 20 6,1 i
30 91 14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
’ 16,8 Pendente 35 2,4
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
30 9,1 pove
16,8 Pendente 35 2,4
25 7,6 14,0 Pendente 60 4,1
32 9,8
16,8 Pendente 42 29
Plastico expandido 25,2
25 7,6 40 12,2 Pendente 60 4,1 1
exposto* (360)

*Aplica-se unicamente ao armazenamento de embalagem fechada” (N.R.)
(Acrescentado pela Portaria CBMMS/BM-1 N° 323, de 22/12/2020, publicada no DOEMS n° 10.363, de 29 de dezembro de 2020)
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5.2.3.4 Protecdo de pléasticos e borrachas em pilhas
so6lidas, em caixas tipo bin-box, em estantes ou
paletizadas utilizando chuveiros de desenho especial

5.3 Protecdo de mercadorias em estruturas porta-
paletes

5.3.1 Critérios de protecéo - geral

5.3.1.1 Este item aplica-se a armazenagem de uma
ampla variedade de materiais combustiveis em
estruturas portapaletes.

5.3.1.2 Pardmetros de protecdo por chuveiros

5.3.1.2.1 Os paradmetros de protecdo por chuveiros
de materiais armazenados em estruturas porta-
paletes devem atender ao item 5.3.2 ou 5.3.3 para
armazenagem a até 25 ft (7,6 m) de altura, e 5.3.4 e
5.3.5 para armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) de
altura.

5.3.1.2.2 Os parametros de protec¢do utilizados para
plasticos Grupo A podem ser utilizados para a
protecdo de mercadorias Classe |, II, Il e IV, desde
que armazenadas a mesma altura e com a mesma
configuracéo.

5.3.1.3 Os valores de densidade indicam a
demanda de agua de chuveiros de temperatura
ordinaria e alta instalados no teto. As densidades
de projeto de temperatura ordinaria correspondem a
chuveiros de temperatura ordinaria e devem ser
usados para chuveiros de temperatura ordinaria e
intermediaria. As densidades de projeto de alta
temperatura correspondem a chuveiros de alta
temperatura e devem ser usadas para chuveiros de
temperatura alta.

5.3.1.4 Chuveiros de temperatura normal e
intermediaria com fatores K = 11,2, ou maiores,
podem utilizar as densidades para chuveiros de alta
temperatura, desde que certificados para protecédo
de &reas de armazenagem.

5.3.1.5 O material armazenado em estruturas porta-
paletes moveis deve ser protegido de maneira
semelhante a estruturas porta-paletes multiplas.

5.3.1.6 Protecdo de colunas de a¢o contra incéndios -
colunas no interior de estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe | a Classe IV e pléasticos

5.3.1.6.1 Quando, em lugar de se aplicar material
isolante, for necessério proteger com chuveiros as
colunas do edificio localizadas dentro de estruturas
porta-paletes, ou os montantes da estrutura porta-
paletes utilizados para apoio do edificio, essa
protecdo com chuveiros deve ser feita de acordo
com um dos seguintes métodos:

1) Chuveiros laterais a 15 ft (4,6 m) de altura,
direcionados para um lado da coluna de aco;

2) Aplicacdo da densidade do sistema do teto
sobre area de, no minimo, 2000 ft? (186 m?2)
com chuveiros de temperatura ordinaria
[165°F (74°C)] ou de temperatura alta [286°F
(141°C)], conforme mostrado na Tabela
5.3.1.7.1, para alturas de armazenagem
maiores de 15 ft (4,6 m) até 20 ft (6,1 m);

3) Instalacdo de sistema no teto com chuveiros
de gotas grandes, chuveiros de controle para
aplicagdes especificas ou chuveiros ESFR.

5.3.1.6.2 A vazdo dos chuveiros de coluna néao
precisa ser incluida no calculo hidraulico do sistema
de chuveiros.

5.3.1.7 Espuma de alta expanséao

5.3.1.7.1 Quando forem instalados sistemas de
espuma de alta expanséo, estes devem estar de
acordo com a NFPA 11A, Standard for Medium -
and High-Expansion Foam, e devem ser de
operacao automatica, exceto quando modificado por
esta NT.

5.3.1.7.2 N&o é necessario o uso de chuveiros
internos de estruturas porta-paletes quando forem
usados sistemas de espuma de alta expansao
juntamente com chuveiros no teto.

5.3.1.7.3 Detectores para sistemas de espuma de
alta expanséo.

5.3.1.7.3.1 Os detectores devem ser certificados e
devem ser instalados de acordo com uma das
seguintes configuracgdes:

1) Somente no teto, quando for utilizado
espacamento linear igual a metade do
recomendado pela certificagdo do detector
[por exemplo, 15 ft x 15 ft (4,6 m x 4,6 m) em
vez de 30 ft x 30 ft (9,1 m x 9,1 m)]; no teto,
utilizando-se o espacamento recomendado
pela certificacdo, e em niveis alternados da
estrutura porta-paletes;

2) Quando certificados para instalagdo em
estruturas  porta-paletes, e instalados
conforme sua certificacdo de modo a
responder dentro de 1 minuto apdés a ignigao,
quando for usada uma fonte de ignicdo
equivalente a utilizada no programa de testes
de armazenagem em estruturas porta-
paletes.

5.3.1.7.3.2 Nao é permitido o uso de detectores
somente no teto quando a distancia livre entre o
teto e o topo do material armazenado for maior que
10 ft (3,1 m) ou quando a altura de armazenagem
for maior que 25 ft (7,6 m).

5.3.1.7.4 Os detectores de sistemas de acdo prévia
devem ser instalados conforme 5.3.1.8.3.

5.3.1.8 Prateleiras soélidas

5.3.1.8.1 Quando a area de prateleiras sélidas em
estruturas  porta-paletes simples, duplas ou
multiplas for maior que 20 ft? (1,82 m2) e menor que
64 ft2 (5,9 m2), ndo serd necessario instalar
chuveiros sob todas as prateleiras, mas o0s
chuveiros devem ser instalados no teto e sob
prateleiras em niveis intermediarios, em intervalos
verticais maximos de 6 ft (2 m).

5.3.1.8.2 Quando a area de prateleiras sdlidas em
estruturas  porta-paletes simples, duplas ou
multiplas for maior que 64 ft? (5,9 m2), ou quando os
niveis de armazenagem forem maiores que 6 ft (2
m), os chuveiros devem ser instalados no teto e sob
cada nivel de prateleiras.

5.3.1.9 Recipientes abertos combustiveis. Pode
ser objeto de norma especifica.
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5.3.1.10 Chuveiros internos em estruturas porta-
paletes

5.3.1.10.1 O nuamero de chuveiros e o diametro da
tubulacdo das linhas de chuveiros internos em
estruturas porta-paletes devem ser limitados
somente pelo célculo hidraulico e nunca por tabelas
de didmetros de tubos.

5.3.1.10.2 Quando for necessario instalar chuveiros
internos em estruturas porta-paletes, para proteger
mercadorias que ocupem somente uma parte da

estrutura porta-paletes, e que tenham risco mais
alto do que as mercadorias armazenadas no
restante da estrutura, os chuveiros internos devem
ser estendidos pelo menos 8 ft (2,4 m) ou um
espagamento, caso seja maior que 8 ft (2,4 m), em
ambas as diregdes ao longo da estrutura porta-
paletes, em ambos os lados do risco mais alto. Os
chuveiros internos para protecdo do risco mais alto
ndo precisam ser estendidos ao outro lado do
corredor.

Tabela 5.3.1.7.1: Densidades de sistemas de chuveiros de teto para protecédo de colunas de acgo de edificios

Largura do corredor
Tipo de mercadoria 4 ft (1,2 m) 8 ft (2,4 m)
gpm/ft? (L/min)m? gpm/ft? (L/min)m?
Classe | 0,37 15,1 0,33 13,5
Classe Il 0,44 17,9 0,37 15,1
Classe Il 0,49 20 0,42 171
Classe IV e plasticos 0,68 27,7 0,57 23,2

5.3.1.10.3 Quando uma estrutura porta-paletes,
devido a seu comprimento, necessitar de um
nimero menor de chuveiros internos do que o
especificado, somente os chuveiros de uma Unica
estrutura porta-paletes precisam ser incluidos no
célculo.

5.3.1.11 Barreiras horizontais usadas juntamente
com chuveiros internos em estruturas porta-paletes,
para impedir o desenvolvimento vertical do fogo,
devem ser feitas de chapa metélica, madeira ou
material similar, e devem se estender por toda a
largura e comprimento da estrutura porta-paletes. O
espaco entre as barreiras e 0s montantes das
estruturas porta-paletes deve ser de, no maximo, 2
in. (51 mm).

5.3.1.12 Para armazenagem com até 25 ft (7,6 m)
de altura, em estruturas porta-paletes duplas e
multiplas sem prateleiras sdlidas, ndo € necessario
manter um vao vertical longitudinal (espago livre
entre as cargas). As estruturas porta-paletes
simples, duplas e multiplas devem ter vaos verticais
transversais de 6 in. (152,4 mm) entre cargas e nos
montantes das estruturas. E permitida a variagéo
aleatéria da largura ou alinhamento vertical dos
vaos verticais.

5.3.1.13 Para armazenagem com mais de 25 ft (7,6 m)
de altura

5.3.1.13.1 As estruturas porta-paletes simples,
duplas e multiplas devem ter vaos verticais
transversais de 6 in.(152.4 mm) entre cargas e nos
montantes das  estruturas. Vaos  verticais
longitudinais de 6 in. (152.4 mm) devem ser
mantidos em estruturas porta-paletes duplas. E
permitida a variacdo aleatéria da largura ou
alinhamento vertical dos vaos verticais.

5.3.1.13.2 Em estruturas porta-paletes simples,
duplas e multiplas deve ser mantida uma distancia
livre vertical de pelo menos 6 in. (152,4 mm) entre
os defletores e o topo de cada nivel de material
armazenado. Os chuveiros de face nessas

estruturas porta-paletes devem estar a, no minimo,
3 in. (76 mm) de distancia dos montantes das
estruturas, e a ndo mais que 18 in. (460 mm) de
distdncia da face da mercadoria exposta para o
corredor. Os chuveiros internos nos vaos verticais
longitudinais devem ser posicionados nas
intersec¢des com os vaos verticais transversais, e
seus defletores devem ser posicionados no mesmo
nivel ou abaixo da superficie inferior das
longarinas, ou entdo, acima ou abaixo de outros
elementos estruturais horizontais adjacentes. Esses
chuveiros internos devem estar, no minimo, 3 in.
(76 mm) de distancia das laterais dos montantes da
estrutura porta-paletes.

5.3.2 Parametros de prote¢do para armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de
altura em estruturas porta-paletes

5.3.2.1 Parametros de protecdo para armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m)
de altura em estruturas porta-paletes utilizando
chuveiros de controle para aplicacfes especificas

5.3.2.1.1 A area e a densidade da area mais remota
hidraulicamente, e o reservatério, devem ser
determinadas conforme especificado em 5.1.10
para alturas de armazenagem de até 12 ft (3,7 m), e
no item 5.3.2 para alturas de armazenagem
superiores a 12 ft (3,7 m).

5.3.2.1.1.1 A demanda de um sistema de chuveiros
de teto deve ser determinada de acordo com
5.3.2.1.2 para estruturas porta-paletes simples e
duplas, ou conforme 5.3.2.1.3 para estruturas porta-
paletes multiplas.

5.3.2.1.2 A demanda de agua dos chuveiros de teto,
dada em termos de densidade [gpm/ft? (L/min/m2)] e
area de operacéo [ft? (m2) do teto] para mercadorias
Classe 1, Classe IlI, Classe Il ou Classe 1V,
encapsuladas ou nao, em estruturas portapaletes
simples ou duplas, deve ser selecionadas nas
curvas de densidade/area das Figuras 5.3.2.1.2(a)
até 5.3.2.1.2(g). As curvas sdo apropriadas para
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cada Classe de mercadoria e configuracao, estruturas porta-paletes portateis dispostas de
conforme mostrado na Tabela 5.3.2.1.2, e devem maneira semelhante a estruturas porta-paletes
ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado. simples e duplas.

Esses requisitos devem também ser aplicados a

Tabela 5.3.2.1.2: Armazenagem em estruturas porta-paletes simples e duplas - Altura de armazenagem até
25 ft (7,6 m), sem prateleiras solidas

Cottedores Demanda de agua dos chuveiros de teto
= Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Altura Classe p internos =
obrigatérios car
ft m Figura | Curas | Figwa | Figura Curvas, [ ARTeSr it
% FeH
Nao 2 e Nao 532120 |_2°P 5.3.2.1.2(a) = Sim
| 8 2.4 AeB EeG
CeD GeH
Sim g ;i Nao 5321.2(e) [— : s 53.2.1.2(¢) = : = Sim
- 4 1.2 CeD GeH g
. | Nao = = Nao 53.2.1.20) 5.3.2.1.2(b) = Sim
i CeD GeH )
121 Sim - . i Nao 5.3.2.1.2(¢) ° 5.3.2.1.2(e) ° = Sim
(3,7 m), 3 f-z 29 g sim : e
i H
até 20 ft Nao . % Nao 5.3.2.1.2(c) A: = 53.2.1.2(c) = : = Sim
(6;1m) l . 4 1.2 ) CeD
Sim P 24 1 nivel 5.3.2.1.2(f) ALB -- - -
; CeD GeH -
Nao 3 ; i Nao 5.3.2.1.2(d) A: : 5.3.2.1.2(d) - : = Sim
v :
Sim ; ;i 1nivel |5.321.2(g) i:g - -
Conadoros Demanda de agua dos chuveiros de teto
Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Altura Classe p internos e
ri ri car
ft m obrigatorios Figura Curvas figura Figura Curvas A';"::,':'g‘;"
grpgy|| R || || e
4 D FeH 5
Nao 2 12 Nao 53212@) |_°° 53.21.2(a) 2 Sim
| 8 2.4 AeB EeG
Sim g ;i 1nivel | 5.321.2() izg " -
4 1.2 CeD GeH <
e o ) Nao = = Nao 53.2.1.2(0) ——= 53.2.1.2(b) - Sim
204t Sim s L2 1nivel | 5.321.2() F—22D "
(6,1 m), 8 24 AeB Nao
H
até 22 ft Nao ; ;i Nao 5.3.2.1.2(c) i: g 5.3.2.1.2(c) f: : = Sim
6,7 m) Il _ ;i e : 22
Sim = o inivel | 5321200 g - = i
Nao ; ;i Nao 5.3.2.1.2(d) i: g 5.3.2.1.2(d) (; : ? Sim
v .
4 i CeD
Sim = ; i 1nivel | 5.321.2() A:B -
3 D FeH
Nao : 12 Nao 5321.2(a) |__°° 53.2.1.2(a) & Sim
| 8 24 AeB EeG
Sim ‘; ;i 1nivel | 5.3.2.1.2(e) i:g - - -
% 4 1.2 CeD GeH }
Mais de : Nao 3 52 Nao 5.3.2.1.2(b) o 5.3.2.1.2(b) e Sim
2t Sim & Le 1nivel | 532.1.2() 222 - - -
(6,7 m), S L 24 Aeb Nao
4 5 CeD GeH B
até 25 ft Nao = - i Nao 5.3.2.1.2(c) A: . 5.3.21.2(c) B : = Sim
(7,6 m) t , 4 12 ) CeD
Sim P 22 1 nivel 5.3.2.1.2(f) T -
8 D
Nao ; ; i 5.3.2.1.2(d) i: - o = o
v - 1 nivel
; 4 1.2 CeD
Sim 3 24 5.3.2.1.2(g) ASB --

Ver 5.3.2.1.2.1 para interpolacdo de larguras de corredores.
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Densidade dos bicos no teto Limin/m? Densidade dos bicos no teto Limin/m?
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Densidade dos bicos no teto gpm/f® 1000 @

A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 81 (2,44 m), chuveiros de tefo
de 286 °F (141°C) e chuveiros infemos de 165°F (74°C)

B - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 811 (2,44 m), chuveiros de tefo
de 165°F (74°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

C - Estruturas porfapaletes simples e duplas com comedores de 4 ff (1,22 m) e estruuiras porta-
paletes multiplas com chuveiros de tefo de 286°F (141°C) e chuveiros iniernos de 165°F (74°C)
D - Estruturas portapaletes simples e duplas com comedores de 4 ff (1,22 m) e estruturas porta-
paletes multiplas com chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros internos de 16 5°F (74°C)
E - Estruturas porta-palefes simples e duplas com comedores de 8 ft (2, 44m) e chuveiros de
tefo de286°F (141°C)

F - Estrufuras porta-paletes smples e duplas com corredoresde 8 ft (2 44m) e chuveiros de
teio de 165°F (74°C)

G -Estuturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 41t (1,22 m) e chuveiros de
tefo de286°F (141°C)

H - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 41t (1,22m) e chuveiros de
teio de 165°F (74°C)

I - Estruturas po fa-paletes multiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) oumaiores e chuveiros
de tefode 286°F (141°C)

o - Estruturas poria-paletes multiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
deteto de 165°F (74°C)

015 020 025 030 03 040 045 050
Densidade dos bicos no teto (gpm/fi?)

A- Estruturas porta-paletes simples e duplas com comedores de 8 ft (2,44 m), chuveiros deteto
de 286°F (141°C) e chuveirs internos de 165°F (74°C)

B- Esiruturas poita-paketes simples e duplas com comedores de 8 ft (244 m), chuveiros detetfo
de 165°F (74°C) e chuveiros intermos de 165°F (74°C)

C- Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 41t (1,22 m) e estruturas poria-
paletes muftiplas com chuveiros de fefo de 286°F (141°C) e chuveisinternos de 165°F (74°C)
D- Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft(1,22 m) e estruturas porta-
paletes muitiplas com chuveiras de tefode 185°F (74°C) e chuveiros internos de 185°F (74°C)
E - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2.44m) e chuveiros de
teto de 286°F (141°C)

F- Estruturas porta-paletes simples e dupkas com corredores de 8 ff (2,44 m) e chuveiros de
teto de 165°F (74°C)

G - Estruturas poria-paletes simples e duplas com comedores de 4 ft (1.22 m) e chuveiros de
teto de 286°F (141°C)

H- Estruturas porta-palefes simples e duplas com corredores de 4 ff (1,22 m) e chuveiros de
teto de 165°F (74°C)

1- Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 8 ft (244 m) ou maiores e chuveiros
de tefo de 286°F (141°C)

J- Estruturas porta-paletes muitiplas com corredores de 81t (244 m) ou maiores e chuveiros
de feto de 165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(a): Curvas de projeto de sistemas de chuveiros Figura 5.3.2.1.2(c): Curvas de projeto de sistemas de chuveiros
- Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta- - Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-
paletes - mercadoria Classe | n&do encapsulada - paletes paletes - Mercadoria Classe Ill ndo encapsulada - Paletes
convencionais convencionais.

Densidade dos bicos no teto L/min/m? Densidade dos bicos no teto L/min/m?

41 6.1 a1 102 122 143 1683 183 204 82 102 122 143 163 183 204 224 245
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Densidade dos bicos no teto (gpm/fi?) . .
Densidade dos bicos no teto gpm/it?
A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comedores de 8 ft (2 44 m), chuveiros de tefo
de 286°F (141°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)
B - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comedores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de tafo
de 165°F (74°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)
C - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores ded ft (1,22m) e estruturas porta-
paletes muitiplas com chuveiros de fefo de 286 F (14 1°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)
D - Estruturas poria-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,.22m) e estruturas pona-
paletes muliplas com chuveiras de tefo de 185 °F (74°C) e chuveiros infemos de 165°F (74°C)
g;ﬂ;’;‘ﬁﬁﬂ’?gms simples e dupias com dores de 81t (2.44m) e chuveiros de C - Estruturas pqta-naletes sﬁnqles e duplas com corredores de4 ft( 1 ﬂ m) eestruturas
F - Estruturas porta-paletes sinples e duplas com corredores de 8 it (2,44 m) e chuveiras de %oztgaégtalef%mmplascom chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveirosinternos de 165°F
tetode 165°F (74°C, . "
G- Es?‘ruMas‘;Jorraf]_uaIefes simples e duplas com corredores de 41t (1,22 m) e chuveiros de gi%z%&*m Sinples SUUs oM OONRdORS da O R (244 i ¢ cluivokos dg
0| 0 K
ﬁr?geg %5!:;:& aletes simples e duplas com comedores de 41t (1,22 m) & chuvelras de F-Estuturas por@-pale{es simples e duplas com comedores de 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
fetode 165°F (74°C) gt-ogstenﬁfraiggfgpa/eres simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) echuveiros de
| - Estruturas porta-paletes muliplas com corredores de 8 ft(2,44 m) ou maiores e chuveiros

A-Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de
teto de 286°F (141°C) echuveiros intemos de 165°F (74°C)

B-Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de
tefo de 165°F (74°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

- 2 tefo de 286°F (141°C)
de teto de 286°F (141°C) _ ) ) H - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
J - Estruturas porta-paletes mattipias com cormredores de 8 1t (2,44m) ou maiores e chuveiros teto de 165°F (74°C)

de teto de 165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(d): Curvas de projeto de sistemas de chuveiros
- Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-
paletes - Mercadoria Classe IV ndo encapsulada - Paletes
convencionais

Figura 5.3.2.1.2(b): Curvas de Projeto de Sistemas de Chuveiros
- Armazenagem a 20 ft (6,1m) de Altura em Estruturas Porta-
Paletes - Mercadoria Classe Il Nao Encapsulada - Paletes
Convencionais.
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Densidade dos bicos no teto L/min/m?
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Densidade dos bicos no teto (gpm/ft?)

A - Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros intemos de

165°F (74°C)

B- Corredores de 81t (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F
4°C,

(Z- Co)nedores de4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 286°C (141°C) e chuveiros intemos de

165°F (74°C,

D- Corredores de 41t (1,22 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F

(74°C)

E- Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C)

F - Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C)

G - Corredores de 4t (1,22 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C)

H - Comedores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(e): Estruturas porta-paletes simples ou duplas -
Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-
paletes - Curvas de projeto de sistemas de chuveiros -
Mercadoria Classe | e Il encapsulada - Paletes convencionais.

Densidade dos bicos no teto L/min/m?
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Densidade dos bicos no teto gpm/ftz

A- Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros internos de
165F (74°C)
B-Corredores de 81t (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de
165°F (74°C)
C- Corredores de 4 1t(1,22 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros internos de
165F (74°C)
D-Corredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de
165°F (74°C

Figura 5.3.2.1.2(f): Estruturas porta-paletes simples ou duplas -
Armazenagem a 20ft (6,1m) de altura em estruturas porta-paletes
- Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadoria
Classe Il encapsulada - Paletes convencionais.
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Densidade dos bicos no teto gpm/ft?

A - Corredores de 8t(2,44 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros interos de
165°F(74°C)
B- Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)
C - Corredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 286°C (141°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)
D- Corredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(g): Estruturas porta-paletes simples ou duplas -
Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-
paletes - Curvas de projeto de sistemas de chuveiros -
Mercadoria Classe IV encapsulada - Paletes convencionais.

5.3.2.1.2.1 As densidades de projeto para
estruturas portapaletes simples e duplas devem ser
selecionadas de acordo com a largura do corredor.
Para corredores com largura entre 4 ft (1,2 m) e 8 ft
(2,4 m), deve ser feita uma interpolagdo linear
direta entre densidades. A densidade dada para
corredores com 8ft (2,4 m) de largura deve ser
aplicada a corredores mais largos que 8 ft (2,4 m).
A densidade dada para corredores com 4 ft (1,2m)
de largura deve ser aplicada a corredores mais
estreitos, até a largura de 3 % ft (1,07 m). Quando
os corredores forem mais estreitos que 3 Y2 ft (1,07
m), as estruturas porta-paletes deverdo ser
consideradas estruturas porta-paletes multiplas.

5.3.2.1.3 Estruturas porta-paletes multiplas - com
até 16 ft (4,9 m) de profundidade e corredores de 8
ft (2,4 m) ou mais de largura. As demandas de agua
para os chuveiros de teto, dadas em termos de
densidade [gpm/ft? (L/min/m2)] e area de operacéo
dos chuveiros [ft? (m2) do teto] para mercadorias
Classe |, Classe IlI, Classe Ill ou Classe |V,
encapsuladas ou ndo, devem ser selecionadas nas
curvas de densidade/area das Figuras 5.3.2.1.2(a)
até 5.3.2.1.2(g). As curvas sao apropriadas para
cada Classe de mercadoria e configuracao,
conforme mostrado na Tabela 5.3.2.1.3, e devem
ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado.
Esses requisitos devem também ser aplicados a
estruturas porta-paletes portateis dispostas de
maneira semelhante a estruturas portapaletes
simples e duplas.
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Tabela 5.3.2.1.3: Estruturas porta-paletes multiplas - Com até 16 ft (4,9 m) de profundidade, corredores de 8
ft (2,4 m) ou mais de largura, altura de armazenagem até 25 ft (7,6 m)

Demanda de Agua dos Chuveiros de Teto
Chuveiros
Altura Classe | Encapsulamento internos Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
obrigatério
Aplicar 1.25 x Aplicar 1.25 x
Figura Curvas figura : Figura Curvas figura ¥
° sz |Oaralaac |19 532.1.51 | Densidade
Nao 5.3.2.1.2(a) Nao 5.3.2.1.2(a) led Nio
I Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 5.3.21.2(a) leJ Sim
Néo
Nao 5.3.2.1.2(b) Nao 5.3.21.2(b) led Sim Nao
Mais . )
de 121t Sim 532120b) | CeD Sim 5.3.2.1.2(b) led Sim
(3.7m), até Sim
151t N&o Nao 5.3.2.1.2(c) Nao 53212(c) | led Sim Nao
(4.6 m)
1
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim NA NA NA
Nao Nao 5.3.2.1.2(d) Nao 5.3.2.1.2(d) CeD Nao Nao
v
Sim tnivel |53212d)| AeB te0 K NA NA NA
AR densidade
Nao 5.3.2.1.2(a) Nio 53.21.2(a) leJ Nao
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 5.3.2.1.2(a) led Sim
Néo
Nao 5.3.2.1.2(b) Nao 5.3.2.1.2(b) led Nao
Mais Il _ Sim )
de 151t Sim 53212(b) | CeD Sim 5.3.2.1.2(b) led Sim
(4.6m), até Sim
201t N&o Nao 5.3.2.1.2(c) Nao | 63212() | leJ Sim Nao
{6.1m)
1
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim
Nao 5.3.2.1.2(d) Nao NA NA NA NA
v 1 nivel
. 1.50 x
Sim 53212(d) | AeB dEreidade
Nao Nao 5.3.2.1.2(a) Nio 5.3.21.2(a) led Sim Nao
I
Sim 1 nivel 53.2.1.2(a) Sim
Nao 5.3.2.1.2(b) Nao
1l
I\?ais de Sim 53212(b) | CeD Sim
201t (6.1 m) A
ateé 25 1t 1 nivel Nao
(7.6 m) Nao 5.3.2.1.2(c) Nao NA NA NA NA
11
Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
Nzo 5.3.2.1.2(d) Nio
v 2 niveis
: 150 %
Sim 5321.2(d) | AeB densidade

Publicado no DOEMS N° 8429 — Suplemento n° 01



Norma Técnica n° 24/2013 — Sistema de chuveiros automaticos para area de depdésitos 21

5.3.2.1.4 Estruturas porta-paletes mdaltiplas - com
mais de 16 ft (4,9 m) de profundidade ou corredores
com menos de 8 ft (2,4 m) de largura. As demandas
de &gua para os chuveiros de teto, dadas em
termos de densidade [gpm/ft? (L/min/m2)] e area de
operagdo dos chuveiros [ft? (m?) do teto] para
mercadorias Classe |, Classe IlI, Classe Il ou
Classe |V, encapsuladas ou nao, devem ser
selecionadas nas curvas de densidade/area das

Figuras 5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g). As curvas séo
apropriadas para cada Classe de mercadoria e
configuracdo, conforme mostrado na Tabela
5.3.2.1.4, e devem ser modificadas por 5.3.2.1.5
caso seja apropriado. Esses requisitos devem
também ser aplicados a estruturas porta-paletes
portateis dispostas de maneira semelhante a
estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas.

Tabela 5.3.2.1.4: Estruturas porta-paletes multiplas - Com mais de 16 ft (4,9 m) de profundidade ou
corredores com menos de 8 ft (2,4 m) de largura, altura de armazenagem até 25 ft (7,6 m)

Demanda de agua dos chuveiros de teto
Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Altura Classe | Encapsulamento | internos
obrigatorio
Figura | Curvas ﬁ:::fr:r Donoie | Figura | curvas ﬁf:'ff’; e
5.3.2.1.5.1 5.3.2.1.5.1
Nao 5.32.1.2(a) Nao 5.3.2.1.2(a) led Nao
Sim
Sim 5.32.1.2(a) Sim 53.21.2(a) led Sim
Nao Nao 5.3.2.1.2(b) Nao 5.3.2.1.2(b) led N&o
Mais de Il CeD Sim Sim
12 ft (3.7 m), Sim 5.3.2.1.2(b) Sim 5.3.2.1.2(b) led Sim
ate 15 ft
(4.6 m) Nao 5.32.1.2(c) Nao 5.3.2.1.2(c) led Sim Nao
1]
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim
Nao Nao 5.3.2.1.2(d) Nao 5.3.2.1.2(d) CeD Nao Nao
i 1.50
1 nivel DELX
Sim nive 5.3.2.1.2(d) denaidags
Nao 5.32.1.2(a) Nao
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
Nao 5.3.2.1.2(b) Nao
1
Mais de i ;
151t (4.6 m), Sim . 53.2.1.2(b) ) Sim
até 20 ft 1 nivel CeD Sim - MA MA NA NA
(6.1 m) Nao 5.32.1.2(c) MNao
1]
Sim 5.32.1.2(c) Sim
Nao 5.3.2.1.2(d) Mao
v 1.50 x
Sim 5:32:1:2(c) densidade
Nao 5.3.2.1.2(a) Nao
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
Mo 5.32.1.2(b) N&o
Il 1 nivel
Mais de i :
201t (6.1 m), Sim 5.3.2.1.2(b) i Sim
até 25 ft CeD Nao NA NA NA NA
(7.6 m) MNao 5.3.2.1.2(c) MNao
1]
Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
Nao 5.3.2.1.2(d) Mao
v 2 niveis =
. 1.50x
Sim 53:2.1.2(d) densidade

5.3.2.1.5 Ajustes da densidade dos chuveiros de teto

5.3.2.1.5.1 Quando mercadorias armazenadas até
25 ft (7,6 m) de altura forem protegidas somente
com chuveiros de teto, ou quando mercadorias
armazenadas até 20 ft (6,1 m) de altura forem
protegidas com chuveiros de teto e com o namero
minimo exigido de chuveiros internos nas estruturas
porta-paletes, deve ser feito um ajuste a densidade

obtida das curvas de projeto, conforme a Figura
5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.2 Quando a altura de armazenagem for
maior que 20 ft (6,1 m) e menor ou igual a 25 ft (7,6
m), e a mercadoria for protegida por chuveiros de
teto e pela a quantidade minima exigida de
chuveiros internos, deve ser usada a densidade
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obtida nas curvas de projeto. A densidade ndo deve
ser ajustada pela Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.3 Quando mercadorias armazenadas até
20 ft (7,6 m) de altura forem protegidas com
chuveiros de teto e com mais de um nivel de
chuveiros internos, mas ndo em cada andar da
estrutura porta-paletes, pode ser feita uma reducéo
de 20%, conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3, a
densidade obtida das curvas de projeto e ajustada
conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

Altura de armazenamento m
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Altura de armazenamento ft

5.3.2.1.5.4 Quando a altura de armazenagem for
maior que 20 ft (6,1 m) e menor ou igual a 25 ft (7,6
m), e a mercadoria for protegida por chuveiros de
teto e por mais do que o nivel minimo exigido de
chuveiros internos, mas ndo em cada andar da
estrutura porta-paletes, a densidade obtida nas
curvas de projeto pode ser reduzida em 20%
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3. A
densidade n&o deve ser ajustada de acordo com a
Figura 5.3.2.1.5.1 devido a altura de armazenagem.
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Figura 5.3.2.1.5.1: Variacdo da densidade do sistema de
chuveiros do teto com a altura de armazenagem

Figura 5.3.2.1.5.7: Ajuste a area de operacdo do sistema de
chuveiros devido a distancia livre entre o topo da carga e o teto

Tabela 5.3.2.1.5.3: Ajuste da densidade do sistema de chuveiros do teto devido a altura de armazenagem e
existéncia de chuveiros internos na estrutura porta-paletes

Aplicar figura 5.3.2.1.5.1 Ajustes permitidos a densidade do
Altura Chuveiros internos para ajuste devido a sistema de chuveiros quando houver
altura de armazenagem chuveiros internos instalados
Acima de 12 ft (3,7 m) até 25 ft ;
(7.6 m) Nenhum Sim Nenhum
Minimo exigido Sim Nenhum
Mais do que o0 minimo, mas nao Reduzir densidade em 20% do valor indicado
Acima de 12 ft (3,7 m) até 20 ft em cada andar da estrutura porta- Sim para quantidade minima de chuveiros
6.1 n'1) paletes internos.
Reduzir densidade em 40% do valor indicado
Em cada andara?;::trutura poria- Sim para quantidade minima de chuveiros
P internos.
Minimo exigido Nao Nenhum
Mais do que o minimo, mas nédo Reduzir densidade em 20% do valor indicado
Acima de 20 ft (6,1 m) até 24 ft em cada andar da estrutura porta- Nao para quantidade minima de chuveiros
(7,5m) paletes internos.
Reduzir densidade em 40% do valor indicado
Em cada andar da estrutura porta- Nao para quantidade minima de chuveiros
paletes internos.

Publicado no DOEMS N° 8429 — Suplemento n° 01



Norma Técnica n° 24/2013 — Sistema de chuveiros automaticos para area de depdésitos 23

5.3.2.1.5.5 Quando mercadorias armazenadas até
20 ft (7,6 m) de altura forem protegidas com
chuveiros de teto e com chuveiros internos em
todos os andares da estrutura portapaletes, pode
ser feita uma reducdo adicional de 40%, conforme
indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3, a densidade obtida
das curvas de projeto e ajustada conforme a Figura
5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.6 Quando a altura de armazenagem for
maior que 20 ft (6,1 m) e menor ou igual a 25 ft (7,6
m), e a mercadoria for protegida por chuveiros de
teto e por chuveiros internos em cada andar da
estrutura porta-paletes, a densidade obtida nas
curvas de projeto pode ser reduzida em 40%
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3. A
densidade ndo deve ser ajustada de acordo com a
Figura 5.3.2.1.5.1 devido a altura de armazenagem.

5.3.2.1.5.7 Quando a distancia livre entre o teto e o
topo do material armazenado for menor que 4 % ft
(1,37 m), a area de operacdo de chuveiros indicada
nas curvas E, F, G e H nas Figuras 5.3.2.1.2(a) até
5.3.2.1.2(e) pode ser reduzida conforme indicado na
Figura 5.3.2.1.5.7, mas nunca abaixo de 2000 ft?
(185,8 m?).

5.3.2.1.5.8 Quando a distancia livre entre o teto e o
topo do armazenamento de mercadorias Classe | ou
Classe | encapsuladas for entre 1 %2 e 3 ft (0,46 m e
0,91 m), a area de operacdo do sistema de
chuveiros indicada somente na curva F da Figura
5.3.2.1.2(e) pode ser reduzida em 50%, mas nunca
abaixo de 2000 ft? (186 m?2).

5.3.2.1.5.9 Quando forem wusados paletes
combustiveis, sdlidos e de fundo plano em
armazenagem de mercadorias até 25 ft (7,6 m) de
altura, as densidades indicadas nas curvas de
projeto mostradas nas Figuras 5.3.2.1.2(a) até
5.3.2.1.2(g), baseadas em paletes convencionais,
devem ser aumentadas em 20% para uma dada
area. A porcentagem deve ser aplicado a densidade
determinada conforme a Figura 5.3.2.1.5.1. O
aumento de densidade ndo deve ser feito quando
houver chuveiros internos instalados.

5.3.2.2 Parametros de prote¢cdo para armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6
m) de altura em estruturas porta-paletes utilizando
chuveiros ESFR e chuveiros de controle para
aplicacao especifica.

5.3.2.2.1 A protecdo de mercadorias Classe | a
Classe IV armazenadas em estruturas porta-paletes
simples, duplas ou multiplas sem prateleiras sélidas
deve ser feita conforme a Tabela 5.3.2.2.1(a) ou
Tabela 5.3.2.2.1(b).

5.3.2.2.2 Quando for exigida a protecdo com
chuveiros internos pelas Tabelas 5.3.2.2.1(a) e
5.3.2.2.1(b), o espagamento, pressdo de projeto e
parametros de calculo hidraulico dos chuveiros
internos devem ser determinados de acordo com os
requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de
mercadoria.

5.3.2.2.3 A minima pressdo de operacdo e namero
de chuveiros a serem incluidos na area de
operagdo devem ser determinados pelas Tabelas
2.2.2.1(a) e 2.2.2.1(b), ou conforme indicado por
outras normas.

5.3.2.2.3.1 Para fins de projeto, a maior presséo de
descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente
deve ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.2.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso

1) Quando chuveiros de gotas grandes com
K=11.2 forem instalados sob pisos com
trelicas de madeira, sua pressdo minima de
operacao deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) Quando cada espaco vazado, das trelicas de
madeira sdo totalmente protegidos em
profundidade, em intervalos que nao
excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas as
pressdes mais baixas especificadas na
Tabela 5.2.3.2.1(a).

5.3.2.2.3.3 A area de operacado deve ser retangular
e o comprimento de seu lado paralelo aos ramais
deve ser equivalente a pelo menos 1,2 vezes o
valor da raiz quadrada da area formada pelos
chuveiros que devem ser incluido na area de
operacdo. Qualquer fracdo de chuveiro deve ser
incluida na area de operacgéo.

5.3.2.2.3.4 Sistemas de ag&o prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.3.2.2.1(a) e
5.3.2.2.1(b), os sistemas de acdo prévia
devem ser classificados como sistemas de
tubo seco;

2) O sistema de acado prévia pode ser tratado
como um sistema de tubo molhado quando
puder ser demonstrado que o sistema de
detec¢cdo que o aciona permite que a agua
atinja os chuveiros quando estes entrarem
em operacao.

5.3.2.2.3.5 O didmetro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevagédo) deve cumprir com os
seguintes pontos:

1) Os diametros dos tubos ndo devem ser
menores que 1 ¥ in. (33 mm) nem maiores
que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagdes de inicio do ramal podem ter
didmetro de 2 Y2 in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2 in.
(51 mm), o chuveiro ser4 alimentado por um
niple de elevacdo para eleva-lo 13 in. (330
mm) no caso de tubos de 2 % in. (64mm), e
15 in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in.
(76mm). Essas medidas devem ser tomadas
entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor.
Outra opc¢do ¢é fazer um deslocamento
horizontal do chuveiro de, no minimo, 12 in.
(305 mm).

5.3.2.2.3.6 Elementos estruturais de aco em
edificios ndo necessitam protegcdo especial quando
as Tabelas 5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1(b) forem
aplicadas.

5.3.2.3 Parametros de protecdo para armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m)
de altura em estruturas porta-paletes utilizando
chuveiros ESFR

5.3.2.3.1 A protecdo de areas de armazenagem de
mercadorias Classe | a Classe IV em estruturas
porta-paletes simples, duplas e mdltiplas deve ser
feita de acordo com a Tabela 5.3.2.3.1.
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Tabela 5.3.2.1.6: Duracdo do reservatério para protecdo de armazenagem em estruturas porta-paletes de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura

Tipo de mercadoria

Altura de armazenagem

Duracao (minutos)

ft m
Classe I, Il e lll Acima de 12 Acima de 3.7 90
Classe IV Acima de 12 Acima de 3.7 120

Tabela 5.3.2.2.1(a):

Parametros de projeto para a protecdo de mercadorias Classe | até Classe IV
armazenadas em estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas sem prateleiras soélidas até 25 ft (7,6 m)

utilizando chuveiros de gotas grandes

Altura méaxima Altura maxima Namero de chuveiros / _
Classo Fator K | de armazenagem | do teto/telhado Tipo de pressao minima Duragao do
nominal sistema reservatorio (horas)
ft m ft m Ipsi /bar
Tubo molhado 20/25 20/1,7 1%
Il 11,2 25 7,6 30 9,1
Tubo seco 30/25 30/1,7 1%
Tubo molhado 15/25 15/1,7 1%
1100 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco 25/25 25/1,7 1%
15/25 + 15/1,7 +
1 nivel de 1 nivel de %
Tubomolhado chuveiros chuveiros Ui
internos internos
1,10 10 11,2 25 7,6 35 10,7
25/25 + 25/1,7 +
1 nivel de 1 nivel de 1
loes2 chuveiros chuveiros L
internos internos
Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
v 11,2 20 6,1 25 7,6
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 20/50 20/3,4 2
\Y, 1152 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 15/75 15/5,2 2
\Y 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
15/50 + 15/3,4 +
1 nivel de 1 nivel de
vV 11,2 25 7.6 30 9,1 Tubo molhado chuveiros chuveiros 2
internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A
20/50 + 20/3,4 +
1 nivel de 1 nivel de
\V] 11,2 25 7.6 35 10,7 Tubo molhado chuveiros chuveiros 4
internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A
15/75 + 15/5,2 +
Tubo molhado : mve! de 1 mve! de 2
v 11,2 25 7.6 35 10,7 chuveiros chuveiros
internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A

Tabela 5.3.2.2.1(b):

Parametros de projeto para a protecdo de mercadorias Classe | até Classe IV

armazenadas em estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas sem prateleiras sélidas até 25 ft (7,6 m)
utilizando chuveiros de controle para aplicagcfes especificas (K = 16,8)

Altura maxima de | Altura maxima do Numero de chuveiros /
armazenagem edificio pressao minima DliracEo do reservatoro
Classe Tipo de sistema ¢
o o (horas)
S S|
ft m ft m P P
(0,7 bar) (1,5 bar)
loull 25 7.6 30 9.1 Tubo Molhado 15 -- 1%
llou IV 25 7.6 30 9.1 Tubo Molhado - 15 2
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Tabela 5.3.2.3.1: Parametros de protecdo para armazenagem em estruturas porta-paletes sem prateleiras
solidas de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura utilizando chuveiros ESFR

. _ Altura Altura Pressao Chuveiros Duracao do
Configuracao maxima de maxima do minima de reservatério
Fator K = internos
de Mercadoria | armazenagem | tetoftelhado | . - ., | (Orientacdo) | operacao (horas)
armazenagem
ft m ft m psi | bar
11,2 Em pé 50 3,4 Nao
14,0 2 ge ‘:” 50 | 34 Nao
o5 76 pendente
16,8 Pendente | 35 | 2,4 NeQ
252 Pendente 15 1,0 2
Em pé ou 5
14,0 Pendente 50 3,4 Nao
- - 16,8 Pendente 35 | 24 Nao
25,2 Pendente | 15 | 1,0 s
P Nao
20 6,1 Em pé ou
1550 Pendente 2 22
SN 168 Pendente | 52 | 36 ao
252 Pendente | 20 | 1,4 Nao
14,0 Pendente | 75 | 5,2 NaO
Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 | 3,6
25,2 Pendente | 25 | 1,7 hee
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
Estruturas
porta-paletes | Classel, 45 | 137 | 16,8 Pendente | 64 | 4,4 Sim
simples, I, WoulV, 25,2 Pendente 40 | 28 Do
duplas e encapsulada . = 1
multiplas (sem ou nao Em pé ou o
recipientes encapsulada 14,0 Pendente a0 S hag
abertos
) 80 [ 9.1 16,8 Pendente | 35 | 24 Nao
252 Pendente 15 1,0 Nao
Em pé ou &
% 52 14,0 Pendente 60 41 Nao
16,8 Pendente 42 2,9 Nao
Em pé ou =
14,0 Pendente 75 52 Nao
o5 | 76 | 2| 107 | 168 Pendente | 52 | 36 Nao
25,2 Pendente 20 1,4 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25,2 Pendente 25 1,7 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 64 44 Sim
252 Pendente 40 2,8 Nao
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5.3.2.3.1.1 A protecdo com chuveiros ESFR nao
pode ser aplicada a:

1) Armazenamento em estruturas porta-paletes
com prateleiras sélidas;

2) Armazenamento em estruturas porta-paletes
envolvendo caixas ou recipientes abertos
combustiveis.

5.3.2.3.2 Os sistemas de deteccdo, bombas de
liguido gerador de espuma, geradores e outros
componentes considerados essenciais para a
operacdo do sistema devem ter uma fonte de
energia de emergéncia aprovada.

5.3.2.3.3 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdo minima de
operacdo nao seja inferior a indicada na Tabela
5.3.2.3.1 para o tipo de armazenagem, mercadoria,

altura de armazenagem e altura de edificio.

5.3.2.3.4 A é4rea de operacdo deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A area
deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m2).

5.3.2.3.5 Para fins de célculo hidraulico, quando
houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo
de obstrucdes, a descarga de até 2 chuveiros em
um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5.3.2.4 Parametros de prote¢do para armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6
m) de altura em estruturas porta-paletes utilizando
chuveiros internos.

5.3.2.4.1 Localizagdo de chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem de mercadorias Classe |
até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes.

5.3.2.4.1.1 Em estruturas porta-paletes simples e
duplas sem prateleiras soélidas, os chuveiros
internos devem ser instalados conforme indicado na
Tabela 5.3.2.1.2.

5.3.2.4.1.2 Em estruturas porta-paletes mdultiplas
com profundidade inferior a 16 ft (4,9 m) e
corredores com largura de 8 ft (2,4 m) ou maior, 0s
chuveiros internos devem ser instalados conforme
indicado na Tabela 5.3.2.1.3.

5.3.2.4.1.3 Em estruturas porta-paletes maualtiplas
com profundidade superior a 16 ft (4,9 m) ou com
corredores com largura inferior a 8 ft (2,4 m), os
chuveiros internos devem ser instalados conforme
indicado na Tabela 5.3.2.1.4.

5.3.2.4.1.4 Quando for instalado somente um nivel
de chuveiros internos para mercadorias
armazenadas até 25 ft (7,6 m) de altura, os
chuveiros devem ser instalados no primeiro andar
da estrutura porta-paletes, na metade, ou acima da
metade da altura de armazenagem.

5.3.2.4.1.5 Quando forem instalados somente 2
niveis de chuveiros internos para mercadorias
armazenadas até 25 ft (7,6 m) de altura, os
chuveiros devem ser localizados no primeiro andar
da estrutura porta-paletes, a 1/3 da altura da
estrutura, e a 2/3 da altura total de armazenagem.

5.3.2.4.2 Espacamento de chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem de mercadorias Classe |
até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes.

5.3.2.4.2.1 O espagamento horizontal maximo de
chuveiros internos em estruturas porta-paletes
simples e duplas com mercadorias néo
encapsuladas até 25 ft (7,6 m) de altura deve ser
feito conforme indicado na Tabela 5.3.2.4.2.1.
Quando o material armazenado for encapsulado, o
espacamento horizontal maximo sera de 8 ft (2,44
m).

5.3.2.4.2.2 O espagamento horizontal maximo de
chuveiros internos em um mesmo ramal, em
estruturas porta-paletes miultiplas com mercadorias
encapsuladas e ndo encapsuladas até 25 ft (7,6 m)
de altura, ndo deve ser superior a 12 ft (3,7 m), no
caso de mercadorias Classe I, Il ou Ill, e 8 ft (2,4 m)
no caso de mercadorias Classe IV. As éareas
maximas por cada chuveiro devem ser 100 ft? (9,3
m2), no caso de mercadorias Classe I, Il ou lll, e 80
ft2 (7,4 m2) para mercadorias Classe IV. A vista em
planta da estrutura porta-paletes deve ser
considerada para a determinacdo da &rea de
cobertura de cada chuveiro. Os corredores néo
devem ser incluidos nos célculos de area.

5.3.2.4.2.3 A altura dos defletores dos chuveiros
internos com relacdo ao material armazenado nao
precisa ser levada em conta nas estruturas porta-
paletes simples e duplas até 20 ft (6,1 m) de altura.

5.3.2.4.2.4 Em estruturas porta-paletes simples e
duplas sem prateleiras soélidas com mercadorias
armazenadas a mais de 20 ft (6,1 m) de altura, ou
em estruturas porta-paletes mdaltiplas, ou em
estruturas porta-paletes simples e duplas com
prateleiras solidas e altura de armazenagem até 25
ft (7,6 m), deve ser mantida uma distancia vertical
livre minima de 6 in. (152,4 mm) entre os defletores
dos chuveiros internos e o topo do material
armazenado em cada andar da estrutura. A
descarga dos chuveiros ndo deve ser obstruida
pelos elementos estruturais horizontais do porta-
paletes.

5.3.2.4.2.5 Em estruturas porta-paletes mdltiplas,
deve ser mantida uma distancia de 6 in. (152,4 mm)
entre os defletores dos chuveiros internos e o topo
do material armazenado em cada andar da
estrutura.

5.3.2.4.2.6 O espagcamento dos chuveiros
instalados dentro de estruturas porta-paletes nao
deve levar em conta os montantes da estrutura.

5.3.2.4.3 Demanda de &gua de chuveiros internos
para a protecdo de armazenagem de mercadorias
Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes

5.3.2.4.3.1 A demanda de agua dos chuveiros
internos deve ser baseada na operacdo simultdnea
dos chuveiros mais remotos hidraulicamente:

1) 6 chuveiros, quando somente um nivel for
instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe |, Classe |l ou Classe lll;

2) 8 chuveiros, quando somente um nivel for
instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe |V;
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3) 10 chuveiros (5 em cada um dos niveis mais
altos), quando mais de um nivel for instalado
em estruturas porta-paletes com mercadorias
Classe I, Classe Il ou Classe llI;

4) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis

5.3.2.4.4 Quando uma estrutura porta-paletes,
devido a seu comprimento, necessitar um namero
menor de chuveiros internos do que o especificado
em 5.3.2.4.3.1(1) até 5.3.2.4.3.1(4), somente os
chuveiros de uma dUnica estrutura porta-paletes

. . ; precisam ser incluidos no célculo.
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe IV.
Tabela 5.3.2.4.2.1: Espa¢amento de chuveiros internos para mercadorias Classe I, Il, Il e IV armazenadas
em estruturas porta paletes a até 25 ft (7,6 m) de altura
Classe
Largura do Corredor
lell m v
8 2,4 12 3,7 12 37 8 2,4
4 1,2 12 3,7 8 2,4 8 2,4

5.3.2.4.5 Pressdao de descarga de chuveiros
internos para a protecdo de armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7.6 m)
de altura em estruturas porta-paletes. A pressao de
descarga dos chuveiros internos nunca deve ser
inferior a 15 psi (1 bar), independentemente do tipo
de mercadoria.

5.3.2.5 Pardmetros especiais de protecdo para
armazenagem de mercadorias Classe | até Classe
IV até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-
paletes

5.3.2.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.2.5.1.1 As prateleiras vazadas devem ser
consideradas equivalentes a prateleiras sélidas
quando as exigéncias de 5.3.2.5.1 ndo forem
atendidas.

5.3.2.5.1.2 Estruturas porta-paletes simples e
duplas com prateleiras vazadas podem ser
protegidas por sistemas de tubo molhado capazes
de fornecer no minimo uma densidade de 0.6 gpm/
ft? (24,5 L/min/m2) sobre uma area minima de 2000
ft?2 (186 m2), ou por sistemas com chuveiros ESFR
de K=14,0 operando a pressdo minima de 50 psi
(3,5 bar), com chuveiros ESFR de K=16,8 operando
a pressdo minima de 32 psi (2,2 bar), ou chuveiros
ESFR de K=25,2 operando a pressdo minima de 15
psi (1,1 bar), desde que todas as condi¢cdes a
seguir sejam atendidas:

1) Os chuveiros devem ser do tipo spray com
fator K igual 11,2, 14,0 ou 16,8 e com
temperatura de operacao ordinaria,
intermediaria ou alta, e devem ser
certificados para protecdo de areas de
armazenagem, ou devem ser chuveiros ESFR
com fator K igual a 14,0, 16,8 ou 25,2;

2) As mercadorias protegidas devem ser
limitadas a Classes I-1V, plasticos Grupo B e
C, plasticos Grupo A em caixas de papelao
(expandido e ndo expandido), e plasticos
Grupo A expostos (ndo expandidos);

3) As prateleiras vazadas devem ser feitas com
ripas de espessura nominal minima de 2-in.
(51 mm) e largura nominal minima de 6-in.

(152 mm), fixadas por espacadores que
garantam uma abertura minima de 2 in. (51
mm) entre cada ripa;

4) Quando forem usados chuveiros com K igual
a 11.2, 14.0 ou 16.8, nao deve haver
prateleiras vazadas na estrutura porta-
paletes acima do nivel de 12 ft (3,7 m). Telas
metélicas (mais que 50% de abertura) podem
ser usadas nos niveis acima de 12 ft (3,7 m)
de altura;

5) Devem ser mantidos vaos verticais
transversais de pelo menos 3 in. (76 mm) de
largura a cada 10 ft (3,1 m) medidos
horizontalmente;

6) Devem ser mantidos vaos verticais
longitudinais de pelo menos 6 in. (152 mm)
de largura em estruturas portapaletes duplas.
Vaos verticais longitudinais ndo sé&o
necessarios quando forem usados chuveiros
ESFR;

7) Os corredores devem ter largura minima de
7% ft (2,3 m);

8) A méaxima altura do telhado deve ser 27 ft
(8,2 m), ou 30 ft quando forem utilizados
chuveiros ESFR;

9) A maxima altura de armazenagem permitida
deve ser 20 ft (6,1 m);

10) Compensado ou materiais similares néo
devem ser colocados sobre as prateleiras
vazadas de modo que os espacos de 2 in.
(51 mm) entre ripas sejam blogqueados, nem
devem ser colocados sobre as prateleiras de
telas metalicas.

5.3.2.5.2 Densidade de sistemas de chuveiros de
teto com espuma de alta expansdo. Quando
sistemas de espuma de alta expansdo forem
usados juntamente com sistemas de chuveiros de
teto, a densidade minima dos chuveiros de teto
deve ser 0,2 gpm/ft? (8,2 L/min/m2) para
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe Ill, ou
0,25 gpm/ ft2 (10,2 L/min/m2) para mercadorias
Classe IV, para a area de operac&o de 2000 ft?
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(186 m?2) mais remota hidraulicamente.

5.3.2.5.2.1 Quando sistemas de espuma de alta
expansdo forem usados juntamente com sistemas
de chuveiros de teto, o maximo tempo de
submersdo deve ser 7 minutos para mercadorias
Classe I, Classe Il ou Classe Ill, e 5 minutos para
mercadorias Classe IV.

5.3.2.5.2.2 Quando sistemas de espuma de alta
expansédo forem usados sem sistemas de chuveiros,
0 maximo tempo de submersdo deve ser de 5 min
para mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, e
4 min para mercadorias Classe IV.

5.3.3 Pardmetros de prote¢cdo para armazenagem de
plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas
porta-paletes

5.3.3.1 Parametros de protecdo para armazenagem
de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas,
com distancia livre de 10 ft (3,1 m) entre o teto e o
topo da carga, utilizando chuveiros de controle
densidade-area.

5.3.3.1.1 Plasticos devem ser protegidos de acordo
com a Figura 5.3.3.1.1. Essa arvore de decisfes
também deve seru sada para determinar a protecédo
de mercadorias que ndo sao rigorosamente
classificadas como plasticos Grupo A, mas que
contém quantidades desses plasticos que as torna
mais perigosas do que mercadorias Classe IV. Os
parametros de projeto indicados em 5.3.3.1 para
armazenagem de plasticos em estruturas porta-
paletes simples e duplas devem ser utilizados
quando os corredores tiverem largura de 3,5 ft (1 m)
ou mais. Caso os corredores tenham largura inferior
a 3,5 ft (1,0 m), a protecéo deve ser adequada para
estruturas porta-paletes miltiplas.

5.3.3.1.2 Os parametros de projeto de sistema de
chuveiros para a protecdo de plasticos Grupo A
armazenados até a altura de 5 ft (1.5 m) devem ser
0os parametros especificados em 5.1.10 para
armazenagem mista.

5.3.3.1.3 Os plésticos, Grupo A, fluentes e plasticos
Grupo B devem ser protegidos da mesma maneira
gue as mercadorias Classe IV.

5.3.3.1.4 Os pléasticos, Grupo C, devem ser
protegidos da mesma maneira que as mercadorias
Classe IlI.

5.3.3.1.5 A demanda de agua dos chuveiros de teto,
dada em termos de densidade [gpm/ft? (L/min/m2)] e
area de operacdo [ft? (m2) do teto], para plasticos
Grupo A em caixas de papeldo, encapsuladas ou
ndo, em estruturas porta-paletes simples, duplas ou
multiplas, devem ser selecionadas das Figuras
5.3.3.1.5(a) até 5.3.3.1.5(f). E permitida a
interpolagdo linear de densidades e areas de
aplicacdo entre alturas de armazenagem com
mesma distancia livre entre o teto e o topo da
carga. N&o é permitida a interpolacdo entre
distancias livres entre o teto e o topo da carga.

5.3.3.1.6 Armazenagem em estruturas porta-
paletes simples, duplas e multiplas até 10 ft (3,1
m) de altura, com distancia livre teto-topo da
carga de até 10 ft (3,1 m). As estratégias de
protecdo utilizando somente chuveiros de teto,
conforme mostrado

na Figura 5.3.3.1.5(a), s&do aceitaveis para
armazenagem em estruturas porta-paletes simples,
duplas e multiplas.

5.3.3.1.7 Armazenagem em estruturas porta-
paletes simples e duplas com mais de 10 ft (3,1
m) até 15 ft (4,6 m) de altura, com menos de 5 ft
(1,25 m) de distancia livre teto-topo da carga. As
estratégias de protegdo utilizando somente
chuveiros de teto, conforme mostrado na Figura
5.3.3.1.5(b), sdo aceitaveis somente para
armazenagem em estruturas portapaletes simples e
duplas.

Plasticos
[ | |
Grupo A Grupo B Grupo C
[
Cartonado exposto sem Exposto
experiéncia e exposto expandido

sem expansao

\ |
Estavel Fluido
livre

Figura 5.3.3.1.1: Arvore de decisdo

5.3.3.1.8 Estruturas porta-paletes simples e duplas
com altura maior que 10 ft (3,1 m) Até 15 ft (4,6 m)
e com distancia livre teto-topo da carga variando
entre 5 ft e 10 ft (1,5 m e 3,1 m), e estruturas porta-
paletes simples e duplas com altura até 20 ft (6.1
m) e com distancia livre teto-topo da carga menor
que 5 ft (1,5 m). As estratégias de protecédo
utilizando somente chuveiros de teto, conforme
mostrado nas Figuras 5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d) sao
aceitaveis somente para armazenagem em
estruturas porta-paletes simples e duplas.

5.3.3.1.9 Armazenagem em estruturas porta-paletes
multiplas com 15 ft (3,1 m) de altura e distancia
livre teto-topo da carga menor que 5ft (1,5 m)
quando for utilizada a estratégia de protecédo
somente com chuveiros de teto, conforme mostrado
na Figura 5.3.3.1.5(b), para a protecdo de
armazenagem em estruturas porta-paletes
multiplas, a densidade a ser usada deve ser 0.6
gpm/ft? (24,5 L/min/m2) sobre 2000 ft> (186 m2). A
combinagcdo de chuveiros de teto e chuveiros
internos especificada na Figura 5.3.3.1.5(b) pode
ser usada como alternativa.

5.3.3.1.9.1 Armazenagem em estruturas porta-
paletes multiplas com 15 ft (3,1 m) de altura e 10 ft
(3,1 m) de distancia livre teto-topo da carga; e com
20 ft (6,1 m) de altura e menos de 5 ft (1,5 m) de
distancia livre teto-topo da carga as estratégias de
protecdo utilizando somente chuveiros de teto,
conforme mostrado nas Figuras 5.3.3.1.5(c) e
5.3.3.1.5(d), ndo sdo permitidas para estruturas
porta-paletes mualtiplas. Somente a combinacéo
especificada de chuveiros de teto e internos deve
ser usada.
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, pode haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(a): Altura de armazenagem: 5 ft a 10 ft (1,5 m a 3 m)

Fileiras simples, dupla e multiplas
0,60 gpm/ft? para 2000 ft?
(24,5 mm/min para 186 mz)

5 ft para 10 ft (1,5 m para 3,1 m)
distancia p/teto
Veja 5.3.3.1.8, 5.3.3.1.10 e nota 2
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Fileiras simples, dupla e mdltiplas
0,30 gpm/ft?para 2000 ft?
(12,2 mm/min para 186 m2)
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1. Um Unico nivel de chuveiros internos [1/2 in. ou 17/32 in. (1,7 mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalado conforme indicado
nos vaos verticais transversais;

2. Nos casos em que a protecdo é feita somente por chuveiros de teto certificados para areas de armazenagem, e desde que a altura do teto na
area protegida néo ultrapasse 22 ft (6,7 m), e a distancia livre minima entre teto-topo da carga seja 7 ft (2,13 m), o parametro de descarga do
sistema de teto pode ser reduzido para 0,45 gpm/ft?por 2000 ft? (18,3 L/min/m2 por 186 m2);

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode
variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos
espacados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(b): Altura de armazenagem: 15 ft (4,6 m); distancia livre teto-topo da carga: Até 10 ft (1,5 m para 3,1 m)
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instalado conforme indicado nos vaos verticais transversais;

1. Um uanico nivel de chuveiros internos [1/2 in. ou 17/32 in. (12,7 mm ou 13.5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo]

2. Um Unico nivel de chuveiros internos [17/32 in. (13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo ou % in. (12,7 mm) operando a
30 psi (2,07 bar) minimo] instalado em intervalos de 4 ft a 5 ft (1,25 m a 1,56 m) localizados, conforme indicado, nos vaos
verticais longitudinais, na intersecdo de cada vao vertical transversal;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3.05 m) verticalmente.

Elevagdo

Figura 5.3.3.1.5(c): Altura de armazenagem: 20 ft (4,6 m); Distancia livre teto-topo da carga: menor que 5 ft (1,5 m)

5.3.3.1.8 Estruturas porta-paletes simples e duplas
com altura maior que 10 ft (3,1 m) Até 15 ft (4,6 m)
e com distancia livre teto-topo da carga variando
entre 5 ft e 10 ft (1,5 m e 3,1 m), e estruturas porta-
paletes simples e duplas com altura até 20 ft (6.1
m) e com distancia livre teto-topo da carga menor
que 5 ft (1,5 m). As estratégias de protecédo
utilizando somente chuveiros de teto, conforme
mostrado nas Figuras 5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d) séo
aceitaveis somente para armazenagem em
estruturas porta-paletes simples e duplas.

5.3.3.1.9 Armazenagem em estruturas porta-paletes
multiplas com 15 ft (3,1 m) de altura e distancia
livre teto-topo da carga menor que 5ft (1,5 m)
quando for utilizada a estratégia de protecédo
somente com chuveiros de teto, conforme mostrado
na Figura 5.3.3.1.5(b), para a protecdo de
armazenagem em estruturas porta-paletes
multiplas, a densidade a ser usada deve ser 0.6
gpm/ft? (24,5 L/min/m2) sobre 2000 ft? (186 m2). A
combinacdo de chuveiros de teto e chuveiros
internos especificada na Figura 5.3.3.1.5(b) pode
ser usada como alternativa.

5.3.3.1.9.1 Armazenagem em estruturas porta-
paletes multiplas com 15 ft (3,1 m) de altura e 10 ft
(3,1 m) de distancia livre teto-topo da carga; e com
20 ft (6,1 m) de altura e menos de 5 ft (1,5 m) de

distancia livre teto-topo da carga as estratégias de
protecdo utilizando somente chuveiros de teto,
conforme mostrado nas Figuras 5.3.3.1.5(c) e
5.3.3.1.5(d), ndo sdo permitidas para estruturas
porta-paletes multiplas. Somente a combinacédo
especificada de chuveiros de teto e internos deve
ser usada.
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Notas:

1. Um Unico nivel de chuveiros internos [1/2 in. ou 17/32 in. (12,7 mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalado conforme
indicado nos vaos verticais transversais;

2. N&o é permitida a protecdo somente com chuveiros de teto para esta configuragéao;

3. Dois niveis de chuveiros internos [1/2 in. ou 17/32 in. (12,7 mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalados conforme indicado e
escalonados nos vaos verticais transversais;

4. Um unico nivel de chuveiros internos [17/32 in. (13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo ou % in. (12,7 mm) operando a 30 psi (2,07 bar)
minimo] instalado em intervalos de 4 ft a 5 ft (1,25 m a 1,56 m) localizados, conforme indicado, nos vaos verticais longitudinais, na intersegéo de
cada véo vertical transversal;

5. Ndo é necessario utilizar chuveiros internos quando forem usados no teto chuveiros spray certificados para areas de armazenagem com K=11,2,
K=14, K=16,8, desde que o parametro de descarga do sistema do teto seja aumentado para 0,6 gpm/ft? [24 (L/min)/m?] sobre 2000 ft? (186 m?) e
desde que a altura do teto na area protegida ndo seja maior que 27 ft (8,2 m);

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode
variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m) Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos
espacados 10 ft (3,05 m) verticalmente

Figura 5.3.3.1.5(d): Altura de armazenagem: 20 ft (4,6 m); distancia livre teto-topo da carga: 5 ft a 10 ft (1,5 m a 3,1 m)
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Notas:

1. Um Unico nivel de chuveiros internos [17/32 in. (13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo ou % in. (12,7 mm) operando a
30 psi (2,07 bar) minimo] instalado em intervalos de 4 ft a 5 ft (1,25 m a 1,56 m) localizados, conforme indicado, nos vaos
verticais longitudinais, na intersecéo de cada véo vertical transversal;

2. N&o é permitida a protecdo somente com chuveiros de teto para esta configuragéo;

3. dois niveis de chuveiros internos [1/2 in. ou 17/32 in. (12,7 mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalados
conforme indicado e escalonados nos véaos verticais transversais;

4. Ndo é necessario utilizar chuveiros internos quando forem usados no teto chuveiros spray certificados para areas de
armazenagem com K=16,8, desde que o parametro de descarga do sistema do teto seja aumentado para 0,8 gpm/ft?> [32,6
(L/min)/m 2] sobre 2000 ft? (186 m2), no caso de sistemas de tubo molhado, e sobre 4500 ft?> (419 m2) no caso de sistemas de
tubo seco, e desde que a altura do teto na area protegida ndo seja maior que 30 ft (9,1 m);

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m) Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(e): Altura de armazenagem: 25 ft (7,6 m); distancia livre teto-topo da carga: menor que 5 ft (1,5 m)

0,30 gpm/ ft?para 2000 ft?
(12,2 L/min para 186 m?)

< 5 ft para 10 ft (1,5 m) distancia p/teto
Vejanotas 1, 2 e 3 8 ft (2,44 m) maximo entre bicos Notas:

| — 1. Dois niveis de chuveiros internos [1/2 in. ou 17/32 in. (12,7
mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo]
instalados em intervalos de 8 ft a 10 ft (2,5 m a 3,12 m),
I conforme indicado, e escalonados nos vdos verticais

transversais;

l 2. N&o é permitido utilizar somente protegédo de teto para esta
I configuracgao;
I

)
[

(o]

3. N&o é necessario utilizar chuveiros internos quando forem
usados no teto chuveiros spray certificados para areas de
armazenagem com K=16,8, desde que o parametro de
descarga do sistema do teto seja aumentado para 0,8 gpm/ft?
Planta [32,6 (L/min)/m?] sobre 2000 ft? (186 m2), no caso de sistemas

de tubo molhado, e sobre 4500 ft> (419 m2) no caso de
I

I sistemas de tubo seco, e desde que a altura do teto na area
2 ~ .
I I protecdo somente com chuveiros de teto para esta

protegida ndo seja maior que 30 ft (9,1 m). Ndo é permitida a
configuracéo;

4. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura
real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m)
até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou
até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft
(3,05 m) verticalmente
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Figura 5.3.3.1.5(f): Altura de armazenagem: 25 ft (7,6 m); distancia livre teto-topo da carga: 5 ft a 10 ft (1,5 m a 3,1 m)
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5.3.3.2 Parametros de protecdo para protecdo de
armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura
em estruturas porta-paletes utilizando chuveiros
ESFR e chuveiros de controle para aplicagédo
especifica

5.3.3.2.1 A protecdo de plasticos ndo expandidos
armazenados em estruturas porta-paletes simples,
duplas e multiplas sem prateleiras sélidas deve ser
feita conforme a Tabela 5.3.3.2.1(a) ou Tabela
5.3.3.2.1(b).

5.3.3.2.2 Quando for exigida prote¢do com
chuveiros internos pelas Tabelas 5.3.3.2.1(a) e
5.3.3.2.1(b), o espagamento, pressdo de projeto e
parametros de calculo hidraulico dos chuveiros
internos devem atender aos requisitos de 5.3.2.4,
conforme o tipo de mercadoria.

5.3.3.2.3 A minima pressdo de operagcdo e o
namero de chuveiros a serem incluidos na area de
operacdo deve ser determinada pelas Tabelas
5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b), ou conforme indicado
por outras normas, exemplo: NFPA.

5.3.3.2.3.1 Para fins de projeto, a maior pressédo de
descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente
deve ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.3.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com K =
11.2 forem instalados sob pisos com trelicas
de madeira, sua pressdo minima de operacao
deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) quando cada espago vazado, das trelicas de
madeira sao totalmente protegidos em
profundidade em intervalos que ndo excedam
20 ft (6,1 m), podem ser usadas as pressdes
mais baixas especificadas na Tabela
5.3.3.2.1(a).

5.3.3.2.3.3 A éarea de operacédo deve ser retangular
e o comprimento de seu lado paralelo aos ramais
deve ser equivalente a pelo menos 1,2 vezes o
valor da raiz quadrada da area formada pelos
chuveiros que devem ser incluidos na area de
operagcdo. Qualquer fracdo de chuveiro deve ser
incluida na area de operacéo.

5.3.3.2.3.4 Sistemas de agao prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.3.3.2.1(a) e
5.3.3.2.1(b), os sistemas de acéo prévia
devem ser classificados como sistemas de
tubo seco;

2) O sistema de acado prévia pode ser tratado
como um sistema de tubo molhado quando
puder ser demonstrado que o sistema de
deteccdo que o aciona permite que a agua
atinja os chuveiros quando estes entrarem
em operacao.

5.3.3.2.3.5 O didmetro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevac&o) deve cumprir com 0s
seguintes requisitos:

1) Os diametros dos tubos ndo devem ser
menores que 1 ¥ in. (33 mm) nem maiores
que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagdes de inicio do ramal podem ter
didmetro de 2 % in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2 in.
(51 mm), o chuveiro sera alimentado por um
niple de elevacdo para eleva-lo 13 in. (330
mm) no caso de tubos de 2 % in. (64 mm), e
15 in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in.
(76 mm). Essas medidas devem ser tomadas
entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor.
Outra opc¢do ¢é fazer um deslocamento
horizontal do chuveiro de, no minimo, 12 in.
(305 mm).

5.3.3.3 Parametros de protecdo para armazenagem
de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas
porta-paletes utilizando chuveiros ESFR

5.3.3.3.1 A protecdo de plasticos ndo expandidos,
em caixas de papeldo ou ndo, e de plasticos
expandidos em caixas de papeldo, armazenados em
estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas,
deve ser feita conforme a Tabela 5.3.3.3.1.

5.3.3.3.1.1 A protecdo com chuveiros ESFR néo
pode ser aplicada a:

1) armazenagem em estruturas porta-paletes
com prateleiras sélidas;

2) armazenagem em estruturas porta-paletes
envolvendo caixas ou recipientes abertos
combustiveis.

5.3.3.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdo minima de
operacao ndo seja inferior a indicada na Tabela
5.3.3.3.1 para tipo de armazenagem, mercadoria,
altura de armazenagem e altura de edificio.

5.3.3.3.3 A area de operagdo deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A area
deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m2).

Tabela 5.3.3.1.11: Duracgao do reservatorio para protecdo de armazenagem de plasticos em estruturas porta-

paletes até 25 ft (7,6 m) de altura

Altura de armazenagem

Tipo de mercadoria

Duracédo (minutos)

ft m
> 5 até 20 > 1,5 até 6,1 120
Plasticos
> 20 ateé 25 >6,1até 7,6 150
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Tabela 5.3.3.2.1(a): ParaAmetros de projeto para a protecdo de plasticos armazenados em estruturas porta-
paletes simples, duplas e miultiplas sem prateleiras soélidas até 25 ft (7.6 m) utilizando chuveiros de gotas

grandes
Altura Altura maxima .
Fator K maxima de do teto/ Numero de chuveiros / pressdo minima Duragéo do
Classe Nominal | @rmazenagem telhado Tipo de sistema reservatorio
(horas)
ft m ft m Ipsi /bar
Pldstico ndo expandido Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
exposto ou em caixas 11,2 20 6,1 25 7.6
de papeldao Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 30/50 30/3,4 2
Plastico nao expandido Tubo seco N/A N/A N/A
exposto ou em caixas 11,2 20 6,1 30 9,1
de papelao Tubo Molhado 20/75 20/5,2 2
Tubo Seco N/A N/A N/A
A % 15/50 + 1 nivel de 15/3,4 + 1 nivel de
Plastico ndo expandido Tubo Molhado s Aot 2
XpOSto OU em caixas 11,2 25 76 30 9.1 chuveiros internos chuveiros internos
de papeldo Tubo Seco N/A N/A N/A
30/50 + 1 nivel de 30/3,4 + 1 nivel de
dubo:molhado chuveiros internos chuveiros internos <
Plastico nao expandido Tubo seco N/A N/A N/A
exposto ou em caixas 1,2 25 76 35 10,7
de papelao 20/75 + 1 nivel de 20/5,2 + 1 nivel de
Iubomolhado chuveiros internos chuveiros internos <
Tubo seco N/A N/A N/A

Tabela 5.3.3.2.1(b): Pardmetros de projeto para a protecdo de plasticos armazenados em estruturas porta-
paletes simples, duplas e miultiplas sem prateleiras sdlidas até 25 ft (7,6 m) utilizando chuveiros de controle

para aplicagfes especificas (K = 16,8)

Altura maxima de | Altura maxima Numero de chuveiros /
armazenagem do edificio pressao minima Duragéio do
Classe Tipo de sistema reservatério (horas)
10 psi 22 psi
ft m ft m
(0.7 bar) (1.5 bar)
Plastico ndo expandido exposto =
ou em caixas de papelso 25 76 30 9,1 Tubo molhado 15 2

5.3.3.3.4 Para fins de célculo hidraulico, quando
houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo
de obstrugdes, a descarga de até dois chuveiros em
um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5.3.3.4 Chuveiros internos para a protecdo de
armazenagem de pléasticos até 25 ft (7,6 m) de
altura em estruturas porta-paletes.

5.3.3.4.1 Localizacdo de chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem de plasticos até 25 ft
(7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes. Os
chuveiros internos em estruturas porta-paletes
devem ser instalados conforme a Figura 5.3.3.1.5(a)
até a Figura 5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.2 Espacamento de chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem de plasticos até 25 ft
(7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes.

5.3.3.4.2.1 Distancia livre entre chuveiros internos e
0 material armazenado. Uma distancia livre vertical
de pelo menos 6-in. (152,4 mm) deve ser mantida
entre os defletores e o topo de cada nivel de
material armazenado.

5.3.3.4.2.2 O espagamento dos chuveiros internos
em estruturas porta-paletes deve ser o indicado
pela Figura 5.3.3.1.5(a) e Figura 5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.3 Demanda de &agua de chuveiros internos
para a protecdo de armazenagem de plasticos até
25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes.
A demanda de agua dos chuveiros internos deve
ser baseada na operacdo simultdnea dos chuveiros
mais remotos hidraulicamente:

1) 8 chuveiros, quando somente um nivel for
instalado nas estruturas porta-paletes;

2) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta-paletes.

5.3.3.4.4 Pressao de descarga de chuveiros
internos para a protecdo de armazenagem de
plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas
porta-paletes. A pressdo de descarga dos chuveiros
internos nunca deve ser inferior a 15 psi (1 bar),
independentemente do tipo de mercadoria.
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5.3.3.5 Paradmetros especiais de protecdo para
armazenagemde plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura
em estruturas porta-paletes.

5.3.3.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.3.5.1.1 As prateleiras vazadas sao equivalentes
a prateleiras sélidas se as exigéncias de 5.3.3.5.1
ndo forem atendidas.

5.3.3.5.1.2 Estruturas porta-paletes simples e
duplas com prateleiras vazadas podem ser
protegidas por sistemas de tubo molhado capazes
de fornecer, no minimo, uma densidade de 0.6
gpm/ft? (24,5 L/min/m2) sobre uma area minima de
2000 ft? (186 m2), ou por sistemas com chuveiros
ESFR de K=14,0 operando a pressdao minima de 50
psi (3,5 bar), com chuveiros ESFR de K=16,8
operando a pressdao minima de 32 psi (1,7 bar), ou
chuveiros ESFR de K=25.2 operando a pressao
minima de 15 psi (1 bar), desde que todas as
condi¢cfes a seguir sejam atendidas:

1) Os chuveiros devem ser do tipo spray com

fator K igual

temperatura de

operacéao

11,2, 14,0 ou 16,8 e com

ordinaria,

intermediaria ou alta e devem ser certificados
para protecdo de areas de armazenagem, ou
devem ser chuveiros ESFR com fator K igual
a 14,0, 16,8 ou K-25,2;

2) As mercadorias protegidas devem ser
limitadas as Classes I-1V, plasticos Grupo B e
C, plasticos Grupo A em caixas de papelao
(expandido e ndo expandido), e Plasticos
Grupo A expostos (ndo expandidos);

3) As prateleiras vazadas devem ser feitas com
ripas de espessura nominal minima de 2 in.
(51 mm) e largura nominal minima de 6 in.
(152 mm), fixadas por espagadores que
garantam uma abertura minima de 2 in. (51
mm) entre cada ripa;

4) Quando forem usados chuveiros com K igual
a 11,2, 14,0 ou 16,8, ndo deve haver
prateleiras vazadas na estrutura porta-
paletes acima do nivel de 12 ft (3,7 m); Telas
metalicas (mais que 50% de abertura) podem
ser usadas nos niveis acima de 12 ft (3,7 m)
de altura;

Tabela 5.3.3.3.1: Parametros de prote¢do para armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes sem
prateleiras sélidas até 25 ft (7.6 m) de altura utilizando chuveiros ESFR

m&llt;l:de mél:(Iitrlr‘l;ado EfoRsdo midma
Configuragao de . Fator K : x de operagao | Chuveiros Duragéo do
Armazenagem Mercadoria armazenagem | teto/telhado noniaal (Orientagao) internos | reservatério (horas)
ft m ft m psi bar
11,2 Em pé 50 34 Nao
14,0 Em pé ou pendente 50 34 Nao
25 7.6
16,8 Pendente 35 24 Nao
252 Pendente 15 1,0 Nao
14,0 Em pé ou Pendente 50 34 Nao
30 91 16,8 Pendente 35 24 Nao
252 Pendente 15 1,0 Nao
y 5 7 :
20 64 14,0 Em pé ou Pendente 5 52 Nao
35 10,7 16,8 Pendente 52 36 Nao
252 Pendente 20 14 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
252 Pendente 25 17 Nao
Estruturas
porta-paletes Nio 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
simples, duplas | expandido, 45 137 16,8 Pendente 63 43 Sim i
emdltiplas | em ca|x|a~s de 252 Pendente 40 28 Nao
m recipient apelao
(sem recipientes Pap 14,0 Em pé ou Pendente 50 3.4 Nao
abertos)
30 91 16.8 Pendente 35 24 Nao
252 Pendente 15 1.0 Nao
14,0 Em pé ou Pendente 60 4.1 Nao
32 98
16.8 Pendente 42 29 Nao
14,0 Em pé ou Pendente 75 52 Néo
35 10,7 16,8 Pendente 52 36 Nao
25 7,6
252 Pendente 20 14 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 36 Nao
252 Pendente 25 17 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim
252 Pendente 40 2,8 Nao
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5) Devem ser mantidos vaos verticais
transversais de pelo menos 3 in. (76 mm) de
largura a cada 10 ft (3,1 m) medidos
horizontalmente; devem ser mantidos vaos
verticais longitudinais de pelo menos 6 in.
(152 mm) de largura em estruturas porta-
paletes duplas. Vaos verticais longitudinais
nado sao necessarios quando forem usados
chuveiros ESFR;

6) A maxima altura do telhado deve ser 27 ft
(8,2 m), ou 30 ft (9,1 m) (quando forem
utilizados chuveiros ESFR);

7) A maxima altura de armazenagem permitida
deve ser 20 ft (6,1 m);

8) Compensado ou materiais similares nao
devem ser colocados sobre as prateleiras
vazadas de modo que os espagos de 2 in.
(51 mm) entre ripas sejam bloqueados, nem
devem ser colocados sobre as prateleiras de
telas metalicas.

5.3.4 Pardmetros de protecdo para armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV em estruturas
portapaletes até 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.1 Parametros de prote¢do de armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV em estruturas
porta-paletes até 25 ft (7,6 m) de altura utilizando
chuveiros de controle area-densidade

5.3.4.1.1 A demanda de agua para a protecdo de
mercadorias ndo encapsuladas armazenadas em
estruturas portapaletes simples e duplas, sem
prateleiras solidas, separadas por corredores de
pelo menos 4 ft (1,2 m) de largura, e com, no
maximo, 10 ft (3,1 m) de distancia livre teto-topo da
carga, deve ser baseada em uma area de operagédo
de 2000 ft? (186 m2). Se forem usados chuveiros de
temperatura ordinaria, a descarga minima deve ser
0,25 gpm/ft? (10,2 L/min/m2) para mercadorias
Classe I, 0,3 gpm/ft2 (12,2 L/min/m2) para
mercadorias Classes Il e Ill, e 0,35 gpm/ft? (14,3
L/min/m2) para mercadorias Classe IV. Caso sejam
usados chuveiros de temperatura alta, a descarga
minima deve ser 0.35 gpm/ft? (14,3 L/min/m2) para
mercadorias Classe |, 0.4 gpm/ft? (16,3 L/min/m2)
para mercadorias Classe Il e Ill, e 0,45 gpm/ft?
(18,3 L/min/m2) para mercadorias Classe IV. (Ver
Tabela 5.3.4.1.1.).

Tabela 5.3.3.3.1: Pardmetros de protecdo para armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes sem
prateleiras sélidas até 25 ft (7.6 m) de altura utilizando chuveiros ESFR (cont.)

Altura Altura P
Configuractio de Mercadoria ar':‘néaxzierfraa::m t:‘ti)l(:::a‘:!% LS (Orientagao) P’::soi‘::::‘é';"a Chuvelros Duracdo do
Armazenagem nominal internos reservatorio (horas)
ft m ft m psi bar
o =G 14,0 Pendente 50 3.4 Nao
16,8 Pendente 35 24 Nao
14,0 Pendente 50 34 Nao
% o1 16.8 Pendente 35 24 Néo
140 Pendente 75 52 Nao
2 ) B B 16,8 Pendente 52 36 Nao
40 5% 14,0 Pendente 75 52 Nao
16,8 Pendente 52 36 Nao
14,0 Pendente 920 6,2 Sim
Nao |k 16.8 Pendente 63 43 Sim
expandido, 14,0 Pendente 50 34 Nao
HHposio . t 16,8 Pendente 35 24 Nao
Estruturas = o5 14,0 Pendente 60 4.1 Nao
porta-paletes 16,8 Pendente 42 29 Nao
simples, duplas 14,0 Pendente 75 52 Néo ;
e multiplas 25 76 | 35 10,7
(sem recipien f55 16,8 Pendente 52 3.6 Nao
abertos) /) o> 14,0 Pendente 75 52 Nao
16,8 Pendente 52 36 Néo
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
[ 16,8 Pendente 63 43 sim
14,0 Em pé ou pendente 50 34 Nao
s e 16,8 Pendente 35 24 Nao
£ % 14,0 Em pé ou Pendente | 50 34 Néo
Expandido, | 168 Pendente 35 24 Nao
empc;;n:;zde - i 14,0 Em pé ou Pendente 50 34 Nao
o5 = 16,8 Pendente 35 24 Nao
‘ 140 Pendente 60 4.1 Nao
=] 16,8 Pendente 42 29 Nao
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5.3.4.1.2 Quando a armazenagem, conforme
descrita em 5.3.4.1.1, for encapsulada, a densidade
dos chuveiros de teto deve ser 25% maior do que a
densidade utilizada para armazenagem nao
encapsulada.

5.3.4.1.3 A demanda de &gua para a prote¢cdo de
mercadorias ndo encapsuladas armazenadas em
estruturas portapaletes mdltiplas, sem prateleiras
sélidas, separadas por corredores de pelo menos 4
ft (1,2 m) de largura, e com, no maximo, 10 ft (3,1
m) de distancia livre teto-topo da carga, deve ser
baseada em uma area de operacdo de 2000 ft? (186
m2). Se forem usados chuveiros de temperatura
ordinaria, a descarga minima deve ser 0,25 gpm/ft?
(10,2 I/min/m2) para mercadorias Classe |, 0,3
gpm/ft? (12,2 L/min/m2) para mercadorias Classes Il
e Ill, e 0,35 gpm/ft2 (14.3 L/min/m2) para
mercadorias Classe 1V. Caso sejam usados
chuveiros de temperatura alta, a descarga minima
deve ser 0,35 gpm/ft? (14,3 L/min/m2) para
mercadorias Classe |, 0,4 gpm/ft? (16,3 L/min/m2)
para mercadorias Classe Il e Ill, e 0,45 gpm/ft?
(18,3 L/min/m2) para mercadorias Classe IV. (Ver
Tabela 5.3.4.1.3.).

5.3.4.1.4 Quando a armazenagem for encapsulada,
a densidade dos chuveiros de teto deve ser 25%
maior do que a densidade utilizada para
armazenagem ndo encapsulada.

5.3.4.2 Pardmetros de protecdo para protecdo de
armazenagem em estruturas porta-paletes de
mercadorias Classe | até Classe IV acima de 25 ft
(7.6 m) de altura utilizando chuveiros de gotas
grandes e chuveiros de controle para aplicacdo
especifica.

5.3.4.2.1 A protecdo de mercadorias Classe | a
Classe IV armazenadas em estruturas porta-paletes
simples, duplas e multiplas, sem prateleiras sélidas,
deve ser feita de acordo com a Tabela 5.3.4.2.1.

5.3.4.2.2 Quando for exigida a protecdo com
chuveiros internos pela Tabela 5.3.4.2.1, o
espagamento, pressdo de projeto e parametros de
célculo hidraulico dos chuveiros internos devem
atender aos requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo
de mercadoria.

5.3.4.2.3 A minima pressdo de opera¢do e numero
de chuveiros a serem incluidos na &rea de
operacdo devem ser determinados pela Tabela
5.3.4.2.1.

5.3.4.2.3.1 Para fins de projeto, a maior presséo de
descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente
deve ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.4.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com
K=11.2 forem instalados sob pisos com
trelicas de madeira, sua pressdo minima de
operacao deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) quando cada espaco vazado, das trelicas de
madeira s&o totalmente protegidos em
profundidade em intervalos que ndo excedam
20 ft (6,1 m), podem ser usadas as pressfes
mais baixas especificadas na Tabela
1.2.4.2.1.

5.3.4.2.3.3 A area de operacao deve ser retangular
e o comprimento de seu lado paralelo aos ramais
deve ser equivalente a pelo menos 1,2 vezes 0
valor da raiz quadrada da area formada pelos
chuveiros que devem ser incluido na &area de
operacdo. Qualquer fracdo de chuveiro deve ser
incluida na area de operagao.

5.3.4.2.3.4 Sistemas de agéo prévia

1) para fins de uso da Tabela 5.3.4.2.1, os
sistemas de ac¢do prévia devem ser
classificados como sistemas de tubo seco;

2) o sistema de acdo prévia pode ser tratado
como um sistema de tubo molhado quando
puder ser demonstrado que o sistema de
deteccdo que o aciona permite que a agua
atinja os chuveiros quando estes entrarem
em operacdo.

5.3.4.2.3.5 O diametro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevacgdo) deve cumprir com 0s
seguintes pontos:

a) os diametros dos tubos ndo devem ser
menores que 1 Y2 in. (33 mm) nem maiores
que 2 in. (51 mm);

b) as tubula¢gdes de inicio do ramal podem ter
didmetro de 2 %2 in. (64 mm);

c) quando os ramais forem maiores que 2 in.
(51 mm), o chuveiro serd alimentado por um
niple de elevacgdo para eleva-lo 13 in. (330
mm) no caso de tubos de 2 % in. (64 mm), e
15 in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in.
(76 mm). Essas medidas devem ser tomadas
entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor.
Outra opc¢do ¢é fazer um deslocamento
horizontal do chuveiro de, no minimo, 12 in.
(305 mm).

5.3.4.2.3.6 Os elementos estruturais de ago de
edificios ndo necessitam protecdo especial quando
a Tabela 5.3.4.2.1 for aplicada.

5.3.4.3 Parametros de protecao para
armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes utilizando chuveiros
ESFR

5.3.4.3.1.1 A protecdo de areas de armazenagem
de mercadorias Classe | a Classe IV em estruturas
porta-paletes simples, duplas e multiplas deve ser
feita de acordo com a Tabela 5.3.4.3.1.

5.3.4.3.1.2 A protecdo com chuveiros ESFR néo
pode ser aplicada a:

1) Armazenamento em estruturas porta-paletes
com prateleiras sélidas;

2) Armazenagem em estruturas porta-paletes
envolvendo caixas ou recipientes abertos
combustiveis.

5.3.4.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser
projetados de modo que a pressdo minima de
operacao ndo seja inferior a indicada na Tabela
5.3.4.3.1 para tipo de armazenagem, mercadoria,
altura de armazenagem e altura de edificio.

5.3.4.3.3 A area de operagdo deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
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consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A area
deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m2).

Tabela 5.3.4.1.1: Estruturas porta-paletes duplas sem prateleiras sdlidas, com mercadorias Classe | a Classe
IV armazenadas acima de 25 ft (7,6 m) de altura, corredores com largura de 4 ft (1,2 m) ou maiores

Area de Densidade dos chuveiros de teto
Espacamento vertical aproximado operagao | distancia livre teto-topo da Carga
dos chuveiros internos no andar mais até 10 ft (3,1 m)’®?
Altura dos {
c préximo a distancia vertical espagamento X i e g
lasse horizontal maximo'3 Figura maxima de 2% | Temperatura
armazenagem de teto ordinria Alta temperatura
Vao vertical longitudinal* Face*® f* m?2 | gpm/ft* [L/min/m?| gpnvft? | L/min/m?
Vertical 20 ft (6,1 m)
Horizontal 10 ft (3,1 m) sob Nenhum 534.4.1.1(a) 301t (9.1 m) Nao 0,25 10,2 0,35 143
barreiras horizontais
| ) 2000 | 186
Vertical 20 ft
Vertical 20 ft (6,1 m 6,1 m i
_ ) (k) 5344190y Malraue2st sim 025 | 102 | 035 143
Horizontal 10 ft (3,1 m) Horizontal 10 ft (7.6 m)
(3.1 m)
Vertical 10 ft (3,1 m)ou a 151t
(4.6 m) e 25 t (7.6 m) Nenhum 5.34.4.1.1(c) 301t (9,1 m) Sim 0.3 12,2 0.4 16,3
Vertical 30 ft
Vertical 10 1t (3,1 m) (9.1 m)
; ; 5.3.4.4.1.1(d) Sim 03 12,2 04 16,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) Horizontal 10 ft
(3.1m)
Vertical 20 ft
Vertical 20 ft (6,1 m) (6,1 m)
i 5.34.4.1.1(e) Sim 0.3 12,2 04 16,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) Horizontal 5 ft
(1.5m)
L m 2000 | 186
Maior que 25 ft
Vertical 25 ft (7.6 m)
Vertical 25 ft (7,6 m) (7.6 m) ,
. 5.3.4.4.1.1(f) Nao 03 12,2 04 16,3
Horizontal 5 ft (1,5 m) Horizontal 5 ft
(1,5m)
Barreiras horizontais a 20 ft
(6,1 m)
Intervalos verticais — duas .
linhas de chuveiros sob 5.3.4.4.1.1(g) Sim 03 12,2 04 16,3
barreiras — espagamento
maximo horizontal de 10 ft
(3.1 m), escalonados
Vertical 20 ft
. (6,1 m)
Vertical 15 ft (4,6 m)
: Horizontal 10 ft 534.4.1.1(h) Sim 0,35 143 0,45 18,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) (3.1 m)
Vertical 20 ft
Vertical 20 ft (6,1 m) (6.1 m)
Horizontal 5 ft (1,5 m) Horzontal 5t | SO or que 251t i i B e 182
" aior que
1, 0L 1, 1V (1,5m) (7.6 M) 2000 | 186
Barreiras horizontais a 15 ft
(4,6 m)
Intervalos verticais — duas
linhas de chuveiros sob 5.3.4.4.1.1(h) Sim 0,35 14,3 045 18,3
barreiras — espagamento
horizontal méaximo de 10 ft
(3,1 m), escalonados

Notas:

1. Descarga minima por cada chuveiro interno: 30 gpm (114 L/min).

2. S&o necessarias guarnigdes contra agua;

3. Todas as dimensdes de espagcamento de chuveiros internos sdo medidas a partir do piso;

4. Instale os chuveiros a pelo menos 3 in. (76,2 mm) dos montantes da estrutura porta-paletes;

5. Chuveiros de face ndo precisam ser instalados para mercadorias Classe | que consistam de produtos incombustiveis em paletes de
madeira (sem recipientes combustiveis), exceto nos casos mostrados na Figura 5.3.4.4.1.1(g) e Figura 5.3.4.4.1.1(j);

6. Nas Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j), cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem 4 ft a 5 ft (1,2 m
a 1,5 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,1 m) Portanto, pode haver somente uma ou
até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacgados 10 ft (3,05 m) verticalmente;

7. Aumente a densidade em 25% em caso de mercadorias encapsuladas;

8. Distancia livre entre topo do material armazenado e o teto.
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5.3.4.3.4 Quando exigido pela Tabela 5.3.4.3.1, um
nivel de chuveiros internos de resposta rapida de
temperatura ordinaria, com K=8,0, deve ser
instalado no nivel do andar mais proximo, mas ndo
excedendo metade da méxima altura de
armazenagem. O calculo hidraulico do sistema de
chuveiros internos deve considerar os 8 chuveiros
mais remotos hidraulicamente, a 50 psi (3,4 bar).
Os chuveiros internos devem ser instalados na
intersecdo dos vaos verticais longitudinais e
transversais. O espagamento horizontal ndo pode
exceder intervalos de 5 ft (1,5m).

5.3.4.3.5 Para fins de célculo hidraulico, quando
houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo
de obstrucdes, a descarga de até 2 chuveiros em
um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5.3.4.4 Chuveiros internos para a prote¢cdo de
armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV
acima de 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-
paletes

5.3.4.4.1 Localizagdo dos chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem em estruturas porta-
paletes de mercadorias Classe | até Classe IV acima
de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.4.1.1 Estruturas porta-paletes duplas

1) Em estruturas porta-paletes duplas sem
prateleiras sé6lidas e com uma distancia livre
maxima entre o teto e o topo da carga de 10
ft (3,1 m), os chuveiros internos devem ser
instalados conforme a Tabela 5.3.4.1.1 e as
Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j). O
nivel mais alto de chuveiros internos néo
deve estar menos de 10 ft (3,1 m) abaixo do
topo da carga. Quando houver estruturas
porta-paletes simples misturadas a estruturas
duplas, devem ser usadas a Tabela 5.3.4.1.1
e as Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1());

2) As Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(c)
podem ser usadas para a protecdo de
estruturas porta-paletes simples.

5.3.4.4.1.2 Estruturas porta-paletes simples. Em
estruturas porta-paletes simples sem prateleiras
sb6lidas com mercadorias armazenadas a mais de
25 ft (6,1 m) de altura e distancia livre teto-topo da
carga de, no maximo, 10 ft (3,1 m), os chuveiros
devem ser instalados conforme as Figuras
5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(e). Para estruturas
porta-paletes simples, quando as figuras mostrarem
chuveiros internos nos vaos verticais transversais
centrados entre as faces das estruturas, sera
permitido posiciona-los no vao vertical transversal
em qualquer ponto entre as faces da carga.

Tabela 5.3.4.1.3: Estruturas porta-paletes com mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas acima de 25

ft (7,6 m) de altura

~ Chuveiros internos'?? Espacamento Densidade dos chuveiros de
= maximo ‘ teto
c 1 Area de
) [} entre Topo operacio
£ o Limite g do material dos Tomrcratins
© E pac )| E de armazenado ¢
Classe | = Roy horizontal c i i chuveiros de Temperatura de
= vertical axi horizontal | 5yrg S Figura | e chuveiros de teto operagéo: operacéo: 286°
‘g. aproximado | Max mgem maximo () T interno mais e
um vao (4] altos
8 vertical ﬂ
=
w 2 gpm | L/min gpm
ft m ft m ft m ft m | f | e [ Tme | AR L/min/m?
Nao 025 | 102 | 0,35 14,3
1 2 | 6.1 12 | 37 10 | 31 Entre | 5:34.4.1.3() 10 31
Sim £ Vhos 0,31 0,44
Na 3 i 0,30 | 122 | 0,40 16.3
L ite il ~—{ 15 [ a6 [ 10 | 81| 10 |31 | £ | Gcen|5344130)| 10 [ 31 [2000 [ 186
Sim c 0,37 0.50 20,4
Q tes
Nao =z 035 | 143 | 045 18.3
1L e IV 10 | 31 10 | 31 10 | 31 534.4.13c)| 5 1,5
Sim 0,44 0.56
Notas:

1. Unidades SI, °C = 5/9 (°F 32); 1 gpm/ft? = 40,746 L/min/mz?;
2. As quatro faces da estrutura porta-paletes devem ser protegidas por chuveiros localizados a no maximo

18 in. (0,46 m) das faces,

conforme indicado nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c). N@o é necessario que cada nivel de chuveiros proteja todas as faces;
3. Todas as dimensdes de espagcamento de chuveiros internos sdo medidas a partir do piso;
4. Nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c), cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem 4 ft a 5 ft

(1,2mal,5m);

5. A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,1 m) Portanto, poderia haver somente uma ou até 6
ou7 cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,1 m) verticalmente.

Tabela 5.3.4.1.5: Duracdo do reservatorio para protecao de armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes

Altura de armazenagem

Tipo de mercadoria Duragao (min)
ft m
Classe |, Il e lll >25 >7,6 90
Classe IV >25 >7,6 120
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Tabela 5.3.4.2.1(a):

Parametros de projeto para a protecdo de mercadorias Classe | até Classe IV

armazenadas em estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas sem prateleiras sélidas acima de 25 ft
(7,6 m) utilizando chuveiros de gotas grandes

n ;)\(':;;a "o Altura maxima Numero de chuveiros / Duragao do reservatoério
Classe Fator K T do teto/telhado Tipo de pressao minima (horas)
nominal 9 sistema
ft m ft m #/psi #/bar
Tubo | 29/25+ 1 OVl | 50/1,7 41 nivel de -
Molhado R chuveiros internos
1L 11,2 30 9,1 35 10,7
30/25 + 1 nivel .
: 30/1,7 + 1 nivel de
Tubo Seco de chuveiros Mos it 1%
intornos chuveiros internos
LIV Os parametros de projeto nao sao aplicaveis a mercadorias Classe Ill ou Classe IV armazenadas a mais de 25 ft (7,6 m) de
' altura

Tabela 5.3.4.3.1: Protecdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas em estruturas porta-paletes
sem prateleiras sélidas, acima de 25 ft (7,6 m) de altura, utilizando chuveiros ESFR

Altura %
Configuragéo Altura maxima Presséo minima Duragéo do
de Mercadoria a:;i’;’::‘:::m do teto/telhado ::::;:I (Orientagao) de operagao (.';::21::;23 reservatorio
armazenagem (horas)
ft m ft m psi bar
14,0 Em pé ou pendente 75 5.2 Nao
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25,2 Pendente 20 1.4 Nao
14,0 Pendente 75 5,2 Nao
30 9,1 40 12,2 16,8 Pendente 52 36 Nao
25,2 Pendente 25 1,7 Nao
Estruturas 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
rta-pal i
posierln gﬁe :tes Classe |, 45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim
duplase | MhloulV, 25,2 Pendente 40 28 Nao
maltinlas encapsulada 1
(s e?n ou nao 14,0 Pendente 75 52 Nao
A n I
recipientes encapsulada 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
abertos)
25,2 Pendente 25 1,7 Nao
35 10,7
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
40 12,2 45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim
25,2 Pendente 40 28 Nao
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— L X
Barreira
X
— X X
L] X
Barreiras apresentadas

Elevacao com fundo
Planta

Notas:

1. O simbolo x representa chuveiros internos;

2. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura
real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m)
até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até
6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Lel [elfel, BT OO0
ﬁg ﬂﬂ xl:‘ & DXD
Lelgefle]l B e CI0]
EFsEE (0800
(%] (][] L] L]
(] 0] L1 LA

Notas:

1. Posicionamento alternativo de chuveiros internos. Os chuveiros
podem ser instalados acima das cargas A e C ou acima das cargas
B e D;

2. Os simbolos ou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(a): DistribuicAo de chuveiros

(7,6 me 9,1 m)

Figura 5.3.4.4.1.1(c): Distribuicdo de chuveiros
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe Ill, altura
armazenagem entre 25 ft e 30 ft (7,6 m e 9,1 m)

internos,

de

internos,
mercado- rias Classe |, altura de armazenagem entre 25 ft e 30 ft

Im]
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> |[w]

D000

[
CORREDOR

H NN

Elevacao

Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (a configuragéo
escolhida na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as cargas
identificadas por A ou B representam o topo do material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 s&o
necessarios quando as carga identificadas por C ou D representam
o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 séo
necessarios quando as cargas identificadas por E ou F
representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido
pelas Notas 2 e 3 devem ser repetidos, de forma escalonada
conforme indicado;

5. Os simbolo 4 ou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m) .Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(b): Distribuicdo de chuveiros

mercado- rias Classe |, altura de armazenagem acima de 25 ft e

30 ft (7,6 me 9,1 m)

internos,

[¢))
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Elevacéo Planta
Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 sdo necessarios
quando as cargas identificadas por A representam o topo do material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 s&o necessarios
quando as cargas identificadas por B ou C representam o topo do
material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2 e 3 sdo necessarios
quando as cargas identificadas por D ou E representam o topo do
material armazenado;

4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3 e 4 sao
necessarios quando as cargas identificadas por F ou G representam o
topo do material armazenado;

5. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4 e 5 sédo
necessarios quando as cargas identificadas por H representam o topo
do material armazenado;

6. No caso de altura de armazenagem superior a H, o ciclo definido
pelas Notas 3, 4 e 5 devem ser repetidos, de forma escalonada
conforme indicado;

7. Os chuveiros de face indicados podem ser omitidos quando a
mercadoria consistir de pecas metalicas, sem embalagem, em paletes
de madeira;

8. Os simbolos 4 ou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

9. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(d): Distribuicdo de chuveiros
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe IlIl, altura
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 1.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo
escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as cargas
identificadas por A ou B representam o topo do material armaze-
nado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 séo
necessarios quando as cargas identificadas por C ou D
representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e
necessarios quando as cargas identificadas por E ou F
representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido
pelas Notas 2 e 3 devem ser repetidos, de forma escalonada
conforme indicado;

5. Os simbolos 4 ou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal. Os niveis de chuveiros internos identificados
por 1 e 2 sdo mostrados em vista em planta;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(e): DistribuicAo de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe |Ill, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 2.

[¢] [c][c]

(F] [F][F]

E], [EIE

[o] [o][o] |z

= [F[3]

'] {8
(15 1] e
&0 50T
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1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo
escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as cargas
identificadas por A ou B representam o topo do material armaze-
nado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 séo
necessarios quando as cargas identificadas por C ou D
representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 séo
necessarios quando as cargas identificadas por E representam o
topo do material armazenado;

4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 4 séao
necessarios quando as cargas identificadas por F ou G
representam o topo do material armazenado;

5. No caso de altura de armazenagem superior a G, o ciclo
definido pelas Notas 2, 3 e 4 devem ser repetidos, de forma
escalonada conforme indicado;

6. O simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros internos;
7. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(f): Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe Ill, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7.6 m) - Opcéo 3.

Face sprinkler
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=
[o]
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x : m
o
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O3 0
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18 =i |
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L] [ p
- com fundo
Elevacéao Planta

Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo
escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as cargas
identificadas por A ou B representam o topo do material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 séo
necessarios quando as cargas identificadas por C ou D
representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 séo
necessarios quando as cargas identificadas por E ou F
representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido
pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido;

5. Os simbolos o, 4 e x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(g): Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe IlI, altura de armazenagem acima de

25 ft (7,6 m) - Opcéo 4.
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X

A 2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sao

necessarios quando as cargas identificadas por C ou D

representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sao

necessarios quando as cargas identificadas por E ou F
representam o topo do material armazenado;

L*—- +L L‘q— 4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido

pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido;

5. O simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros internos;

Planta 6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos

lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real

da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m)
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s B | scolnido na Tabela 5.3.4.1.1) sao necesedros quando as cargas
g |f | Lienn;g:)c:adas por A ou B representam o topo do material arma-

Elevagao até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6
Notas: ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo verticalmente.
escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sédo necessarios quando as cargas
identificad;s por A ou B representam o topo do material Figura 5.3.4.4.1.1(i): Distribuicdo de chuveiros internos,
armazenado;

mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Ill ou Classe |V, altura de

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 séo armazena gem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgao 2.

necessarios quando as cargas identificadas por C ou D
representam o topo do material armazenado;
3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2 e 3 séo

necessarios quando as cargas identificadas por E ou F
representam o topo do material armazenado;
4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3 e 4 sédo
necessarios quando as cargas identificadas por G representam o = <
topo do material armazenado; D D E Barreira
5. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4 e 5 séo | 3l
necessarios quando as cargas identificadas por H representam o 1 1 “4w
topo do material armazenado; C C C <@ | I
6. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4 e 6 (e néo | ol é
= P . [ <) o R= d =)
por 5) sdo necessarios quando as cargas identificadas por | ou J =
representam o topo do material armazenado; B %
7. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6 e 7 séo
necessarios quando as cargas identificadas por K representam o 8
topo do material armazenado; o “ “ < ey
8. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6 e 8 sdo (GH o Ll @]
necessarios quando as cargas identificadas por L representam o () (@]
topo do material armazenado; il} L
9. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6, 8 e 9 c o
sdo necessarios quando as cargas identificadas por M ou N |:| c D |:| Barreira o
representam o topo do material armazenado; O 8
10. No caso de altura de armazenagem superior a N, o ciclo (&) ‘m .ﬁ?ﬁ
definido pelas Notas 1 até 9 deve ser repetido, de forma D D D . <
escalonada conforme indicado; Barreiras apresentadas
No cicl(zj, asf ca(;gas identificadas como M s&o equivalentes as . com fundo
cargas identificadas como A; =
11. Os simbolos o, x 4 e . indicam chuveiros escalonados no Elevagao Planta
sentido vertical ou horizontal; Notas:
12. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos 1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo escolhido na
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as cargas identificadas por A
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft ou B representam o topo do material armazenado;
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 e a barreira
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m) ?dent?ﬁcada pelo algarismo 1 séao necesséri_os quando as cargas
verticalmente. identificadas por C representam o topo do material armazenado;
3. Os chuveiros e barreiras identificados pelos algarismos 1 e 3 séo
Figura 5.3.4.4.11(h). Distribuicio de chuveiros internos, pecessinios duando as cargas dentficadas por D ou € representam o
mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Ill ou Classe |V, altura de 4. No caso de altura de armazenagem superior a E, o ciclo definido
armazena gem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgéo 1. pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido; ) i
5. Os simbolos 4 ou x indicam chuveiros escalonados no sentido
vertical ou horizontal;
6. O simbolo o indica chuveiros nos véos verticais longitudinais;
7. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espacgados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(j): Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe I, Classe Il, Classe Il ou Classe IV, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 3.
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ILARNEERARNEY

Elevacéo Planta

Notas:

1. Para todas as alturas de armazenagem os chuveiros devem ser
instalados a cada dois andares, e de forma escalonada, conforme
indicado;

2. Os simbolos A ou x indicam chuveiros escalonados no
sentido vertical ou horizontal;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m) Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros

internos espagados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

JOCCO00C00000

m
@

vacao Planta

“0)
i

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(a): Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, Classe IlI, Classe Il ou Classe IV,
estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima
de 25 ft (7,6 m) - Opgao 1.

Figura 5.3.4.4.1.2(b): Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, estruturas porta-
paletes simples, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) -
Opcéo 1.

Barreira
Barreira

Barreira %
Barreiras apresentadas
comfundo

Planta

CO00p00000000

Elevagéao

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(c): Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, estruturas porta-
paletes simples, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) -
Opcéo 2.

Barreira

Barreira

Barreira

Barreira

DDDQDDQDDQDDQ

Elevagéo Planta

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(d): Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Il ou Classe 1V,
estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima
de 25 ft (7,6 m) - Opgao 2.
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Barreira
Barreira
Barreira

S
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&=
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comfundo

\EIEIDL]D D000

Elevacao Planta

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7

cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.
Figura 5.3.4.4.1.2(e): DistribuicAo de chuveiros internos,

mercadorias Classe |, Classe IlI, Classe Ill ou Classe IV,
estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima
de 25 ft (7,6 m) - Opgéao 3.
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H 5 A Maximo 12 f (3,66 m)

Entre Sprinklers
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Corredor Carregado
Planta

Méximo 10 ft (3,05 m)
Entre Sprinklers
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1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 sdo necessarios
quando as cargas identificadas por A representam o topo do
material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e
necessarios quando as cargas identificadas por B ou C
representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e
necessarios quando as cargas identificadas por D ou E
representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a E, o ciclo definido
pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido, de forma escalonada
conforme indicado;

5. Os simbolos Y| ou x indicam chuveiros escalonados no
sentido vertical ou horizontal;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft

(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacgados 10 ft (3,05 m).
Figura 5.3.4.4.1.3(a): Distribuicdo de chuveiros internos,
estruturas porta-paletes mdultiplas, mercadorias Classe |, altura

de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)
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Maximo
10 ft (3,05 m)
Entre Sprinklers
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Planta Maximo 10 ft (3,05 m)

Entre Sprinklers
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l:r[l DD DED I'\E/latxmgl :dOﬂ (3,05 m)
DDDDDDD ntre pim ers e o piso

Elevacao

Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos 1 e 2 sé&o
necessarios quando as cargas identificadas por A representam o
topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 séo
necessarios quando as cargas identificadas por B ou C
representam o topo do material armazenado;

3. No caso de altura de armazenagem superior a C, o ciclo
definido pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido, de forma escalonada
conforme indicado;

4. Os simbolos A ou x indicam chuveiros escalonados no
sentido vertical ou horizontal;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m) Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.3(b): Distribuicdo de chuveiros internos - estruturas porta-paletes multiplas, mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe

I, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)
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5.3.4.4.1.3 Localizagcdo dos chuveiros internos
para a protecdo de armazenagem em estruturas
porta-paletes multiplas de mercadorias Classe |
até Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura. Em
estruturas porta-paletes multiplas com distancia
livre maxima teto-topo da carga de 10 ft (3,1 m), a
protecdo deve ser feita conforme a Tabela
5.3.4.1.3. Os chuveiros internos devem ser como
indicado nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até
5.3.4.4.1.3(c). O nivel mais alto de chuveiros
internos ndo deve estar a mais de 10 ft (3,1m)
abaixo da maxima altura de armazenagem para
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, ou 5 ft
(1,5 m) abaixo do topo da carga para mercadorias
Classe IV.

Corredor Carregado

A
X X x
& Maximo
x| X % 10 ft (3,05 m)

Entre Sprinklers

| —f

x
Corredor Carregado

Planta Maximo 10 ft (3,05 m)

Entre Sprinklers

][] B3

EU:I KE D 5 Méximo 5 ft (1,52 m)

COOO00O000 | s
- 0000000

000000,

D [j DE [:] D D Maximo '10 ft (3,05 m)

El |:| D |:] I:] D D Entre SpI'nkIerse o piso

Elevacao

000
000
o0

Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos 1, 2 e 3 séo
necessarios quando as cargas identificadas por A representam o
topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados com os algarismos 1, 2 e 4 sédo
necessarios quando as cargas identificadas por B representam o
topo do material armazenado;

3. No caso de altura de armazenagem superior a B, o ciclo definido
pelas Notas 1 e 2 deve ser repetido, de forma escalonada
conforme indicado;

4. Os simbolos A ou x indicam chuveiros escalonados no
sentido vertical ou horizontal;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m) Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.3(c): Distribuicdo de chuveiros internos -
Estruturas porta-paletes multiplas, mercadorias Classe |, Classe
I, Classe Ill ou Classe IV, altura de armazenagem acima de 25 ft
(7,6 m)

5.3.4.4.2 Espagamento dos chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem em estruturas porta-
paletes de mercadorias Classe | até Classe IV acima
de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.4.2.1 Espacamento dos chuveiros internos.
Os chuveiros internos devem ser escalonados
horizontal, e verticalmente quando instalados
conforme a Tabela 5.3.4.1.1, Figuras 5.3.4.4.1.1(a)
até 5.3.4.4.1.1(j)) e Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até
5.3.4.4.1.2(e).

5.3.4.4.2.2 Os chuveiros internos para
armazenagem de altura maior que 25 ft (7,6 m) em
estruturas  porta-paletes duplas devem ser
espacados horizontalmente e posicionados no
espaco horizontal mais préximo dos intervalos
especificados na Tabela 5.3.4.1.1 e Figuras
5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1()).

5.3.4.4.2.3 Espagamento dos chuveiros internos.
O espagamento horizontal maximo dos chuveiros
em estruturas porta-paletes mdltiplas com
armazenagem com altura maior de 25 ft (7,6 m)
deve ser feito conforme as Figuras 5.3.4.4.1.3(a)
até 5.3.4.4.1.3(c).

5.3.4.4.3 Demanda de agua dos chuveiros internos
para a protecdo de armazenagem em estruturas
porta-paletes de mercadorias Classe | até Classe IV
acima de 25 ft (7,6 m) de altura. A demanda de
agua dos chuveiros internos deve ser baseada na
operacado simultdnea dos chuveiros mais remotos
hidraulicamente:

1) 6 chuveiros, quando somente um nivel for
instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll;

2) 8 chuveiros, quando somente um nivel for
instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe 1V;

3) 10 chuveiros (5 em cada um dos niveis
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe llI;

4) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe IV.

5.3.4.4.4 Descarga dos chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem em estruturas porta-
paletes de mercadorias Classe | até Classe IV acima
de 25 ft (7,6 m) de altura.

A vazdo dos chuveiros internos nunca deve ser
inferior a 30 gpm (113,6 L/min), independentemente
do tipo de mercadoria.

5.3.4.5 Parémetros especiais de protecdo para
armazenagem em estruturas porta-paletes de
mercadorias Classe | até Classe IV acima de 25 ft (7,6
m) de altura

5.3.4.5.1 Sistemas de espuma de alta expanséao.
Quando sistemas de espuma de alta expanséo
forem wusados juntamente com sistemas de
chuveiros de teto, a densidade minima dos
chuveiros de teto deve ser 0.2 gpm/ft> (8,2
L/min/m2?) para mercadorias Classe I, Classe Il ou
Classe Ill, e 0,25 gpm/ft? (10,2 L/min/m2) para
mercadorias Classe |V, para a area de operacgédo de
2000 ft? (186 m2) mais remota hidraulicamente.

5.3.4.5.1.1 Quando sistemas de espuma de alta
expansdo forem usados juntamente com sistemas
de chuveiros de teto, a densidade minima dos
chuveiros de teto deve ser 0,2 gpm/ft? (8,2
L/min/m?) para mercadorias Classe |, Classe Il ou
Classe Ill, e 0.25 gpm/ft? (10,2 L/min/m2) para
mercadorias Classe |V, para a area de operacédo de
2000 ft? (186 m2) mais remota hidraulicamente.
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5.3.45.1.2 Os sistemas de espuma de alta
expansdo usados para protecdo de material
armazenado a mais de 25 ft (7,6 m) até 35 ft (10,7
m) de altura devem ser usados conjuntamente com
chuveiros de teto. O tempo maximo de submersao
de espuma de alta expansdo deve ser de 5 min
para mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe Ill, e
4 min para mercadorias Classe IV.

5.3.5 Par@metros de prote¢do para armazenagem de
plasticos em estruturas porta-paletes acima de 25 ft
(7,6 m) de altura

5.3.5.1 Parametros de prote¢do para armazenagem
de plasticos em estruturas porta-paletes simples,
duplas e mdltiplas de 25 ft (7,6 m) de altura, com
distancia livre de 10 ft (3,1 m) entre o teto e o topo

5.3.5.1.2 Quando houver estruturas porta-paletes
simples misturadas a estruturas duplas, a Figura
5.3.5.1.2(a) ou a Figura 5.3.5.1.2(b) devem ser
usadas de acordo com a altura de armazenagem
correspondente.

5.3.5.1.2.1 As Figuras 5.3.5.1.2.1(a) até
5.3.5.1.2.1(c) podem ser usadas para a protecéo de
estruturas porta-paletes simples.

Tabela 5.3.5.1.1: Parédmetros de protecdo para
armazenagem de plasticos em estruturas porta-
paletes simples, duplas e multiplas acima de 25 ft
(7.6 m) de altura, utilizando chuveiros de controle
area-densidade

da carga, utilizando chuveiros de controle area-
densidade. AL T Densidade dos chuveiros
. . acima do nivel mais alto 5
5.3.5.1.1 Demanda de agua dos chuveiros de teto. i de teto (gpm/ft?)
) h de chuveiros internos
A demanda de agua dos chuveiros de teto, dada em
termos de densidade [gpm/ft? (L/min/m2?)] e area de
operagédo [ft> (m2) do teto], para plasticos Grupo A 51t (1,5m) ou menos 0,30/2000
em caixas de papeldo, encapsuladas ou ndo, devem Acima de 5 ft (1.5 m) até
ser selecionadas na Tabela 5.3.5.1.1. 10 ft (3(1 Ym) ) 0,45/2000
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Notas:

1. Os chuveiros identificados pelo algarismo 1 sdo necessarios
quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do
material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 e as barreiras
identificada pelo algarismo 1 sdo necessarios quando as cargas
identificadas por C representam o topo do material

armazenado;

3. Os chuveiros e barreiras identificados pelos algarismos 1 e 3
sdo necessarios quando as cargas identificadas por D ou E
representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a E, o ciclo definido
pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido;

5. Os simbolos ou x indicam chuveiros de face escalonados no
sentido vertical ou horizontal;

6. O simbolo o indica chuveiros nos vaos verticais longitudinais;

7. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in.(0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Notas:

1. Os chuveiros identificados pelo algarismo 1 sdo necessarios
quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do
material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 séo
necessarios quando as cargas identificadas por E representam o
topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 séo
necessarios quando as cargas identificadas por D ou E
representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido
pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido;

5. O simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros internos;
6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos
lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real
da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2(a): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos
grupo A, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) —
Opcéo 1.

Figura 5.3.5.1.2(b): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos
grupo A, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) —
Opcéo 2.
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2.1(a): DistribuicAo de chuveiros internos,
plasticos grupo A, estruturas porta-paletes simples, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 1.

o
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2.1(c): DistribuicAo de chuveiros internos,
plasticos grupo A, estruturas porta-paletes simples, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 3.
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.(0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,05m)
verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2.1(b): Distribuicdo de chuveiros internos,
plasticos grupo A, estruturas porta-paletes simples, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 2.

5.3.5.2 Prote¢do de armazenagem de plasticos em
estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura utilizando chuveiros ESFR e chuveiros de
controle para aplicagdo especifica

5.3.5.3 Protecdo de armazenagem de plasticos em
estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura com chuveiros ESFR

5.3.5.3.1 A protecao de plasticos ndo expandidos,
em caixas de papeldo ou nao, e de plasticos
expandidos em caixas de papeldo, armazenados em
estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas,
deve ser feita conforme a Tabela 5.3.5.3.1.

5.3.5.3.1.1 A prote¢do com chuveiros ESFR néo
pode ser aplicada a:

1) armazenamento em estruturas
paletes com prateleiras sélidas;

porta-

2) armazenagem em estruturas porta-paletes
envolvendo caixas ou recipientes abertos
combustiveis.

5.3.5.3.2  Sistemas com chuveiros ESFR devem
ser projetados de modo que a pressao minima de
operacdo nado seja inferior a indicada na Tabela
5.3.5.3.1, para tipo de armazenagem, mercadoria,
altura de armazenagem e altura de edificio
envolvido.

5.3.5.3.3 A éarea de operagao deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A area
deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m2).

5.3.5.3.4 Quando exigido pela Tabela 5.3.5.3.1,
um nivel de chuveiros internos de resposta rapida
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de temperatura ordinaria, com K=8.0, deve ser
instalado no nivel do andar mais préximo, mas nao
excedendo metade da maxima altura de
armazenagem. O calculo hidraulico do sistema de
chuveiros internos deve con- siderar os 8 chuveiros
mais remotos hidraulicamente, a 50 psi (3,4 bar).
Os chuveiros internos devem ser instalados na
intersecdo dos vaos verticais longitudinais e
transversais. O espagamento horizontal ndo podera
exceder intervalos de 5 ft (1,5 m).

5.3.5.3.5 Para fins de calculo hidraulico, quando
houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo
de obstrucdes, a descarga de até 2 chuveiros em
um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5354 Chuveiros internos para protecdo de
armazenagem de plasticos em estruturas porta-
paletes acima de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.5.4.1 Localizagdo dos chuveiros internos para
protecdo de armazenagem de plasticos em
estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura

5.3.5.4.1.1 Em estruturas porta-paletes duplas sem
prateleiras soélidas e com uma distancia livre
maxima entre o teto e o topo da carga de 10 ft (3,1
m), os chuveiros internos devem ser instalados
conforme as Figuras 5.3.5.1.2(a) ou 5.3.5.1.2(b). O

nivel mais alto de chuveiros internos ndo pode estar
a me- nos de 10 ft (3,1 m) abaixo do topo da carga.

5.3.5.4.1.2 Em estruturas porta-paletes simples
sem prateleiras sdélidas, com mercadorias
armazenadas a mais de 25 ft (6,1 m) de altura e
distancia livre teto-topo da carga de, no maximo 10
ft (3,1m), os chuveiros devem ser instalados
conforme as Figuras 5.3.5.1.2.1(a), 5.3.5.1.2.1(b)
ou 5.3.5.1.2.1(c).

5.3.5.4.1.3 Em estruturas porta-paletes multiplas
sem prateleiras sdélidas, com mercadorias
armazenadas a mais de 25 ft (6,1m) de altura, e
distancia livre do teto ao topo da carga de, no
maximo, 10 ft (3,1 m), os chuveiros internos devem
ser instalados conforme as Figuras 5.3.5.4.1.3(a)
até 5.3.5.4.1.3(f).

Tabela 5.3.5.1.3: Duragdo do reservatério para
protecdo de armazenagem de plasticos em
estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura

Altura de .
i ia | armazenagem Duracao
Tipo de mercadoria o)
ft m
Plasticos >25 | >7,6 120
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Tabela 5.3.5.3.1: Protecdo de plasticos em estruturas porta-paletes sem prateleiras sélidas acima de 25 ft
(7,6 m) de altura utilizando chuveiros ESFR

Altura maxima de Pressao
Configuragéo ::;’e"'d":';""; Fator K minimade | cpuveiros |  DUrasdo do
de Mercadoria armazenagem Orientacao operagao reservatorio
armazenagem nominal inisinos (horas)
ft m ft m psi bar
140 Em pé ou Pendente 75 52 Nao
35 10,7 16,8 Pendente 52 36 Nao
252 Pendente 20 14 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
30 9.1 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
1
252 Pendente 25 17 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim
Nao 252 Pendente 40 28 Nao
expandido,
S calxas do 14,0 Pendente 75 | 52 Nao
papelao
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
252 Pendente 25 1,7 Nao
35 10,7
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
Estruturas 45 137 16,8 Pendente 63 43 Sim
porta-paletes
simples, 25,2 Pendente 40 28 Nao
duplas e
multiplas (sem 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
recipientes
abertos) 40 12,2 45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim
252 Pendente 40 28 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
1
14,0 Pendente 75 52 Nao
30 9.1 40 12,2
16,8 Pendente 52 36 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
Nao 16,8 Pendente 63 43 Sim
expandido,
exposto 140 Pendente 75 52 Nao
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
35 10,7
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
16,8 Pendente 63 43 Sim
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
40 12,2 45 13,7
16,8 Pendente 63 43 Sim
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar
de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados

10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(a): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas
porta-paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgdo 1 (Espagamento maximo de 10 ft)
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar
de aproximadamente (0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft

(3,05 m) verticalmente.
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Figura 5.3.5.4.1.3(b):

Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos expostos,

estruturas porta-paletes miultiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgédo 2 (Espagamento maximo de 10 ft).

Publicado no DOEMS N° 8429 — Suplemento n°® 01



Norma Técnica n° 24/2013 — Sistema de chuveiros automaticos para area de depdésitos

52

18 in. (0,46 m)-|
Maximo g

8 ft (2,44 r'?-')ace sprinklers
Maximo

ft (1,52
maximo

4

s

i

CORREDOR —-I Ief‘

il I

CORREDOR

L
T

+
4

AJ

Planta

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar
de aproximadamente 18 in.(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados

10 ft (3,05 m) verticalmente.
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Figura 5.3.5.4.1.3(c): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas
porta-paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcédo 1 (Espacamento maximo de 152,40 cm)

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem
de aproximadamente 18 in.(0,46m) até 10 ft (3,05 m).

10 ft (3,05 m) verticalmente.
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cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados

Figura 5.3.5.4.1.3(d):

Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos expostos,

estruturas porta-paletes miultiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcédo 2 [(Espagamento maximo de 5 ft (1,5 m)]
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in.(0,46 m) até 10 ft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3.05 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(e): Distribuicdo de chuveiros internos,
plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos
expostos, estruturas porta-paletes mdultiplas, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opc¢édo 3 [(Espacamento
méaximo de 5 ft (1,5 m)]

5.3.5.4.1.4 Em estruturas porta-paletes simples e
duplas sem prateleiras solidas, com armazenagem
acima de 25 ft (7,6 m) de altura e corredores com
mais de 4 ft (1,2 m) de largura, os chuveiros
internos devem ser posicionados conforme a Figura
5.3.5.4.1.4 e os chuveiros de teto devem ser
projetados para uma densidade de 0,45 gpm/ft?
sobre uma area minima de operacdo de 2000 ft?
(186 m2).

5.3.5.4.2 Espacamento de chuveiros internos para
protecdo de armazenagem de plasticos em
estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura.

5.3.5.4.2.1 Os chuveiros internos para
armazenagem a altura maior que 25 ft (7,6 m) em
estruturas  porta-paletes duplas devem ser
espacados horizontalmente e posicionados no
espaco horizontal mais préximo dos intervalos

especificados nas Figuras 5.3.5.1.2(a) ou
5.3.5.1.2(b)
5.3.5.4.2.2 Uma distancia livre vertical de pelo

menos 6 in. (152,4 mm) deve ser mantida entre os
defletores e o topo de cada nivel de material
armazenado.

5.3.5.4.3 Demanda de agua de chuveiros internos
para protecdo de armazenagem de plasticos em
estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura. A demanda de agua dos chuveiros internos
deve ser baseada na operagcdo simultdnea dos
chuveiros mais remotos hidraulicamente:
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Nota:
Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados
medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 18 in.(0,46 m) até 10 ft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(f): Distribuicdo de chuveiros internos,
plasticos em caixas de papelao e plasticos ndo expandidos
expostos, estruturas porta-paletes mdultiplas, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgéo 4 [(Espagcamento
méaximo de 5 ft (1,5 m)]

1) 8 chuveiros, quando somente um nivel for
instalado nas estruturas porta-paletes;

2) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais
altos), quando mais de um nivel for instalado em
estruturas porta-paletes.

5.3.5.4.4 Pressdo de descarga de chuveiros
internos para protecdo de armazenagem de
plasticos em estruturas porta-paletes acima de 25 ft
(7,6 m) de altura. A pressdo de descarga dos
chuveiros internos ndo deve ser inferior a 30 gpm
(113,6 L/min).

5.4 Protecdo de armazenagem de pneus

5.4.1 Geral. Os critérios especificados do item
5.1.4 devem ser aplicados somente a edificacdes
com tetos cuja inclinacdo ndo seja superior a
16,7%.

5.4.1.1 A quantidade de agua disponivel deve ser
suficiente para a densidade de descarga exigida
sobre a area de aplicacdo exigida, além da
quantidade necessaria para geracdo de espuma de
alta densidade e para chuveiros internos, quando
usados.

5.4.1.2 Armazenagem temporaria de pneus deve
ser protegida de acordo com 5.1.10.

5.4.2 Sistemas de teto. A descarga e area de
aplicacdo dos chuveiros deve atender as Tabelas
5.4.2(a) e Tabela 5.4.2(b) para chuveiros standard
spray. Chuveiros de gotas grandes e ESFR devem
seguir o indicado pelas Tabelas 5.4.2(c) e 5.4.2(d),
respectivamente.
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Notas:
1. Chuveiros em andares alternados em cada vao vertical transversal chuveiros de teto.

2. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar
de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m) Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados

10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.4: Distribuicdo de chuveiros internos para plasticos expandidos e ndo expandidos em caixas de papeldo e plasticos nao

expandidos expostos, estruturas porta paletes simples e duplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7.6 m)
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Tabela 5.4.2(a): Critérios de prote¢cdo de armazenagem de pneus utilizando chuveiros de controle area-
densidade

Areas de aplicagao (ft?)
e Densidade de descarga de (VerNota 1)
Método de empilhamento empiihamento (%) chuveiros (gpm/ft?) o
(Ver Nota 1) Temperatura | 4omoeran,
peratura
ordindria
(Ver Nota 1)
(1) Armazenagem sobre 0 piso Até 5 0,19 2000 2000
(a) Pilhas em piramide, deitados -
(b) Outras configuragoes de modo que nao sejam Acima de 5 aié 12 0.0 2500 2500
formados canais horizontais (ver Nota 2) Acima de 12 até 18 0,60 Nao é permitido 2500
(2) Armazenagem sobre o piso Até 5 0,19 2000 2000
i Acima de 5 até 12 0,30 2500 2500
Até 5 0,19 2000 2000
(3) Estruturas porta-paletes portateis paletizadas
Deitados ou em pé Acima de 5 até 20 Ver Tabela 5.4.2(b) - -
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta densidade 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 20 Ver Tabela 5.4.2(b) - -
(4) Pneus deitados em estruturas porta-paletes 0506 Nao é permitido 5000
portateis paletizadas 0,90 (ver Nota 3) ou Nao & permitido 3000
CEAT8 08 20 e 25 0,75 com teto/telhado com
resisténcia ao fogo de 1 hora Nao é permitido 4000
Medida média do teto e piso
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 12 0,60 5000 3000
(5) Estruturas porta-paletes portateis abertas, pneus
deitados ou em pé 060e Nao é permitido 5000
Acima de 12 até 20 0,90 (ver Nota 3) ou Nao é permitido 3000
0,30 mais espuma de alta expansao 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000
= Ver Tabela 5.4.2(b) ou 0,40 mais um
(6) Pneus em pé ou denapos. spbre paletes, em nivel da chuveiros intemos, ou 3000 3000
estruturas porta-paletes fixas simples, duplas ou Acima de 5 até 20
multiplas
0,30 mais espuma de alta expansao 3000 3000
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta expansao Nao é permitido 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 12 0,60 5000 3000
060e Nao é permitido 5000
(7) Pneus em pé ou deitados, sem paletes ou - -
prateleiras, em estruturas porta-paletes fixas simples, 0,90 (ver Nota 3) ou Nao é permitido 3000
CLPNS DU (Nl Acima de 12 até 20 0,40 mais um nivel de chuveiros 3000 3000
internos, ou
0,30 mais espuma de alta expansao 3000 3000
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta expansao Nao é permitido 3000

Notas:

1. A descarga e area de aplicacdo de chuveiros sdo baseadas em uma distancia livre maxima entre o teto e a maior altura de armazenagem 10 ft (3.1
m). A distancia livre maxima é medida no local e ndo é uma medida definitiva;

2. Armazenagem entrelagada no piso, pneus deitados empilhados (tipico para pneus de caminh&do) e pneus fora-de-estrada (off-road). Pneus
entrelagcados ndo sdo armazenados a grandes alturas devido aos danos causados aos pneus (por exemplo, taldo);

3. O fornecimento de 4gua deve atender a ambas as exigéncias.

Publicado no DOEMS N° 8429 — Suplemento n° 01



Norma Técnica n° 24/2013 — Sistema de chuveiros automaticos para area de depdésitos 56

Tabela 5.4.2(b): Densidade de sistemas utilizando chuveiros de controle area-densidade para a protecédo de
pneus armazenados em porta-paletes portateis paletizados e em estruturas porta-paletes fixas, com paletes,
com altura maior que 5 ft (1,5 m) até 20 ft (6,1 m)

AR ds AT e e Temperatura dos chuveiros
Alta temperatura Temperatura ordindria
>5ft(1,5m)até 10 ft (3,1 m) 0,32/2000 0,32/2000
>10 ft (3,1 m) até 12 ft (3,7 m) 0,39/2000 0,39/2600
>12 ft (3,7 m) até 14 ft (4,3 m) 0,45/2000 0,45/3200
>14 ft (4,3 m) até 16 ft (4,9 m) 0,5/2300 0,5/3700
>16 ft (4,9 m) até 18 ft (5,5 m) 0,55/2600 0,55/4400
>18 ft (5,5 m) até 20 ft (6,1 m) 0,6/3000 0,6/5000

Tabela 5.4.2(c): Protecdo de pneus com chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle para aplicacdes
especificas (ver Nota 1)

Numero de chuveiros Altura
Método de empilhamento Am.:lr: :a e pressdes minimas de méaxima do ?::z:;’
P operacgoes (ver Nota 2) edificio
Armazenagem de pneus, deitados ou em pé,
sobre paletes em porta-paletes portateis, ou em 15 chuveiros a 75 psi
porta-paletes portateis abertos, ou em estruturas A RS M) (5,2 bar) (ver Nota 3) LR 2
porta-paletes fixas ser prateleiras sélidas

Notas:

1. Somente sistemas de tubo molhado;

2. As pressdes de operacdo e o nimero de chuveiros foram baseados em testes nos quais a distancia livre entre os defletores dos chuveiros e a
maxima altura de armazenagem erade 5 fta 7 ft (1.5 m a 2.1 m);

3. A area de operagdo deve conter os 15 chuveiros com maior demanda hidraulica, com 4 chuveiros em cada um dos 3 ramais. A area minima de
operagdo do sistema deve ser 1200 ft? (112 m2) e a maxima 1500 ft? (139 m2), e o sistema deve utilizar chuveiros de alta temperatura.

Tabela 5.4.2(d): Protecdo de pneus com chuveiros ESFR

Pressao de
Altura maxima . operacao
Numero de
Altura da do edificio Fator K minima Duragao
Método de empilhamento (Orientacao) chuveiros
pilha nominal (ver Nota 2) (ver Nota 2) (horas)
ft m psi bar
12
Armazenagem de pneus, 14,0 Em pé ou pendente 50 3,5 1
deitados ou em pé, sobre (ver Nota 3)
paletes em porta-paletes 12
portateis, em porta-paletes ;:;é62:‘;t 30 9,1 16,8 Pendente Nota 3 35 24 1
portateis abertos, ou em : (ver Nota 3)
estruturas porta-paletes fixas 12
ser prateleiras sélidas 25,2 Pendente (ver Nota 3) 15 1,0 1
ver Nota
12
Armazenagem de pneus, 14,0 Em pé ou pendente (ver Nota 3) 75 52 1
deitados, sobre paletes
em porta-paletes poﬂa}erg Até 25 ft 12
em porta-paletes portateis 7.6 m) 35 10,7 16,8 Pendente Nota 3 52 3,6 1
abertos, ou em estruturas : (ver Nota 3)
porta-paletes fixas ser 12
prateleiras solidas 252 Pendente — 25 1,7 1
(ver Nota 3)
Pneus entrelacados em e
S Até 25 ft 20
porta-paletes portateis (7.6 m) 30 9,1 14,0 Pendente (ver Notas 4 6 5 75 52 3
abertos de ago
Amazenagem de pneus, Até 25 ft
deitados, sobre paletes em (7.6 m) 40 12,2 14,0 Pendente 12 75 52 1
porta-paletes portateis !

Notas:

1. Somente sistemas de tubo molhado;

2. As pressOes de operacdo e o numero de chuveiros foram baseados em testes nos quais a distancia livre entre os defletores dos chuveiros e a
maxima altura de armazenagem erade 5 fta 7 ft (1,5 m a 2,1 m);

3. O formato da area de operagédo deve estar de acordo com 5.2.2.3.3 e 5.2.2.3.4;

4. Quando usados nesta aplicagédo, espera-se que o chuveiro ESFR controle o fogo em vez de extingui-lo;

5. A area de operagdo deve conter os 20 chuveiros com maior demanda hidraulica, distribuidos em 4 ramais com 5 chuveiros cada um. A area deve
ter no minimo 1600 ft? (149 m2).
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5.4.3 Parametros de projeto de sistemas de
chuveiros internos para protecdo de armazenagem
de pneus

5.4.3.1 Quando necessarios, 0s chuveiros internos
devem ser instalados de acordo com o item 5.1.3,
exceto quando modificado por 5.4.3.2 até 5.4.3.4.

5.4.3.2 O espagamento horizontal méaximo dos
chuveiros internos deve ser 8 ft (2,4 m).

5.4.3.3 A demanda de agua dos chuveiros internos
deve ser baseada na operacdo simultanea dos 12
chuveiros mais remotos hidraulicamente, quando
somente houver um nivel de chuveiros.

5.4.3.4 A pressdo de descarga dos chuveiros
internos ndo deve ser inferior a 30 psi (2,1 bar).

5.4.4 Quando forem usados sistemas de espuma de
alta expansao, instalados de acordo com a NFPA
11A, Standard for Medium- and High-Expansion
Foam Systems, a densidade de descarga dos
chuveiros especificada na Tabela 5.4.2(a) pode ser
reduzida a metade, fixada em 0,24 gpm/ft? (9,78
L/min/m?), escolhendo-se o maior dentre os dois
valores.

5.5 Protecgdo de algod&o em fardos
5.5.1 Geral

5.5.1.1 A quantidade de agua disponivel deve ser
suficiente para suprir a densidade de descarga
exigida sobre a area a ser protegida.

5.5.1.2 O fornecimento de agua deve ser capaz de
atender a demanda dos sistemas de chuveiros por
pelo menos 2 h.

5.5.2 Protecdo de algoddo em fardos utilizando
chuveiros de controle de area-densidade

5.5.2.1 Para a armazenagem em niveis ou em
estruturas porta-paletes até a altura de 15 ft (4.6
m), as densidades de descarga e areas de
aplicacdo devem atender a Tabela 5.5.2.1.

5.5.2.2 Quando a altura do telhado ou do teto nédo
permitir a armazenagem acima de 10 ft (3,1 m), a
densidade de descarga dos chuveiros pode ser
reduzida em 20% do valor indicado na Tabela
5.5.2.1, mas nunca abaixo de 0,15 gpm/ft? (6,1
L/min/m?2).

5.6 Protecao de papel em bobinas
5.6.1 Geral

5.6.1.1 O suprimento de agua para sistemas
automaticos de protecdo contra incéndio deve ser
projetado para uma duragdo minima de 2 h.

5.6.1.1.1 Quando forem usados chuveiros ESFR a
duracéo do suprimento de agua deve ser de 1 h.

5.6.1.2 O suprimento de agua deve incluir a
demanda do sistema de chuveiros autométicos e a
demanda do sistema de espuma de alta expanséo.

5.6.1.3 Somente sistemas de tubo molhado devem
ser usados em &reas de armazenagem de papel
tissue (produtos como guardanapos, papéis toalha,
papéis higiénicos e lencos).

5.6.1.4  Papéis pesados e médios armazenados
horizontalmente devem ser protegidos como uma
configuracgao fechada.

5.6.1.5 Papéis de peso médio podem ser
protegidos como papéis pesados, desde que cada
bobina seja envolta completamente com papel, nas
laterais e extremidades, ou entdo, seja envolta
somente nas laterais e amarrada com cintas de aco.
O papel utilizado como envoltério deve ser uma
folha Unica de papel pesado com gramatura de 40
Ib (18,1 kg), ou duas camadas de papel pesado com
gramatura inferior a 40 Ib (18,1 kg).

5.6.1.6 Papéis de peso leve e papéis tissue podem
ser protegidos como papéis de peso médio, desde
que cada bobina seja envolta completamente com
papel, nas laterais e extremidades, ou entdo seja
envolta somente nas laterais e amarrada com cintas
de aco. O papel utilizado como envoltério deve ser
uma folha Unica de papel pesado com gramatura de
40 Ib (18,1 kg), ou duas camadas de papel pesado
com gramatura inferior a 40 |b (18,1 kg).

5.6.1.7 Para efeito de projeto do sistema de
chuveiros, os papéis leves devem ser protegidos da
mesma maneira que 0s papéis tissue.

5.6.2 Parametros de protecdo para a armazenagem
de bobinas de papel

5.6.2.1 Parédmetros de protecdo para a
armazenagem de bobinas de papel utilizando
chuveiros de controle area-densidade.

5.6.2.1.1 A protegdo com chuveiros de areas de
armazenagem de bobinas de papéis pesados e
meédios até 10 ft (3.1 m) de altura deve ser feita de
acordo com as densidades para risco ordinario
Grupo 2.

5.6.2.1.2 A protecdo com chuveiros de areas de
armazenagem de bobinas de papéis leves e tissue
até 10 ft (3,1 m) de altura deve ser feita de acordo
com as densidades para risco extra Grupo 1.

5.6.2.1.3 A protegdo com chuveiros de areas de
armazenagem de bobinas de papel de no minimo 10
ft (3,1 m) de altura em edificios ou estruturas com
telhados ou tetos de até 30 ft (9,1 m) deve ser feita

de acordo com as Tabelas 5.6.2.1.3(a) e
5.6.2.1.3(b).
5.6.2.1.4 A protecdo de bobinas de papel

armazenadas a, no minimo, 15 ft (4,6 m) de altura
deve ser feita com chuveiros de temperatura alta.

5.6.2.1.5 A area de protecdo de cada chuveiro néo
deve exceder 100 ft? (9,3 m2) nem ser menor que 70
ft2 (6,5 m2).

5.6.2.1.6 Quando forem instalados sistemas de
espuma de alta expansdao em areas de
armazenagem de papéis pesados e médios, a
densidade de projeto do sistema pode ser reduzida
até 0.24 gpm/ft? (9.8 L/min/m2) com area minima de
operagdo de 2000 ft? (186 m2).

5.6.2.1.7 Quando forem instalados sistemas de
espuma de alta expansdao em areas de
armazenagem de papéis tissue, as densidades de
projeto e as areas de operagcdo somente podem ser
reduzidas até os valores indicados nas Tabelas
5.6.2.1.3(a) e 5.6.2.1.3(b).

5.6.2.2 Protecdo de bobinas de papel utilizando
chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle
para aplicacdes especificas. Quando a protecao
utilizar chuveiros de gotas grandes, os parametros
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de calculo hidraulico devem ser os especificados na
Tabela 5.6.2.2. A pressdo de descarga de projeto
deve ser 50 psi (3,4 bar). O nimero de chuveiros a
ser calculado é indicado com base na altura de
armazenagem, distancia livre entre teto e topo da
carga, e tipo de sistema.

5.6.2.3 Protecdo de bobinas de papel com
chuveiros ESFR. Quando forem utilizados chuveiros
ESFR, os parametros de calculo hidraulico devem
ser os especificados na Tabela 5.6.2.3. A presséo
de descarga deve ser calculada com base na
operacao simultdnea de 12 chuveiros.

Tabela 5.5.2.1: Armazenagem de algoddo em fardos até 15 ft (4.6 m)

Armazenagem de algodao em fardos até 15 ft
1ipe:de sisterna Armazenagem em Armazenagem em
niveis estruturas porta-paletes Armazenagem plana
Tubo molhado 0,25/3000 0,33/3000 0,15/3000
Tubo seco 0,25/3900 0,33/3900 0,15/3900

Tabela 5.6.2.1.3(a): Parametros de protegcdo de papéis em bobinas armazenados em edificios ou estruturas
com teto ou telhado de até 30 ft, utilizando chuveiros de controle area-densidade (densidades de descarga

em gpm/ft? sobre ft?)

- Papéis pesados Papéis médios
Tissue -
Altura de livre Configuragdo padrao Confi aberta w - Configuragdo padrao 2 & Todas as
empilhamento | entre teto Configuragdo a Configurag ga Configurag configuragoes
e topo fechada, com Com Sem Com fechada, com Com Sem aberta, com e
(ft) dacarga | ousem cintas Sem ou sem cintas ou sem cintas
() de ago cintasde | cintasde | cintasde | cintas de de ago cintas de | cintas de de ago armazenagem
aco aco aco aco aco ago
10 <5 0.30/2000 0,30/2000 | 0,30/2000 | 0.30/2000 | 0.30/2000 0,30/2000 0,30/2000 | 0.30/2000 0,30/2000 0,452000
10 >5 0,30/2000 0,30/2000 | 0,30/2000 | 0.30/2000 | 0,30/2000 0,30/2000 0,30/2000 | 0,30/2000 0,30/2000 0,45/2500
15 =5 0,30/2000 0,30/2000 | 0,30/2000 | 0,30/2500 | 0,30/3000 0,30/2000 0,30/2000 | 0,45/2500 0,45/2500 0,60/2000
15 >5 0,30/2000 0,30/2000 | 0,30/2000 | 0,30/3000 | 0,30/3500 0,30/2000 0,30/2500 | 0,45/3000 0,45/3000 0,60/3000
20 <5 0,30/2000 0,30/2000 | 0,30/2500 | 0,45/3000 | 0,45/3500 0,30/2000 0,45/2500 | 0,60/2500 0,60/2500 0,75/2500
20 >5 0,30/2000 0,30/2500 | 0,30/3000 | 0,45/3500 | 0,45/4000 0,30/2500 0,45/3000 | 0,60/3000 0,60/3000 0,75/3000
25 <5 0,45/2500 0,45/3000 | 0,45/3500 | 0,60/2500 | 0,60/3000 0,45/3000 0,60/3000 | 0,75/2500 0,75/2500 (Ver Nota 1)
Notas:

1. Os parametros para a protecdo com chuveiros de papel tissue, armazenado a mais de 20 ft de altura ainda n&o foram determinados;
2. As densidades ou areas, ou ambas, podem ser interpoladas entre qualquer incremento de 5ft de altura de armazenagem.

Tabela 5.6.2.1.3(b): Parametros de protecdo de papéis em bobinas armazenados em edificios ou estruturas
com teto ou telhado de até 9,1 m, utilizando chuveiros de controle area-densidade (densidades de descarga
em L/min/m2 sobre m?)

Distancia Papéis Pesados Papéis Médios
Livre Tissue -
Altura de entre Todas as
enpBhamento e Configuragio | Configuragdo padrio Configuragdo aberta fonflgum;io Configuragdo padrdo | Configuragio guraoes
(m) topo da fechada, com o P s lechada, com o o aberta, com de
ca ou sem cintas Com ou sem cintas ousemcintas | . 0 6na
o de Ago cintas de | cintasde | cintasde | cintas de de ago Cintas de | Cintas de de ago gem
(m) aco aco ago ago Aco Ago
31 =15 12,2/185,8 12,2/185,8 | 122/1858 | 12,2/1858 | 12,2/1858 12,2/185,8 12,2/1858 | 12,2/1858 12,2/185,8 183/185,8
31 >1.5 12,2/185.8 12,2/185,8 | 122/185,8 | 12,2/1858 | 12,2/1858 12,2/185,8 12,2/1858 | 12,2/185,8 12,2/185,8 18,3232,3
46 s15 1221858 12,2/185,8 | 12211858 | 1222323 | 12,22787 12.2/185,8 12,2/1858 | 18,3/232.3 18,3/232.3 24511858
46 >1.5 12,2/185,8 12,2/185,8 | 122/185,8 | 122/278,7 | 12,2325.2 12,2/185,8 12,2/232,3 | 18,3278,7 18,3.278,7 24,5/278,7
6.1 <15 12,2/185.8 12,2/185.8 | 12,2/232,3 | 183/278,7 | 18,3/3252 12,2/185,8 18,3/232,3 | 24,56/232,3 245/232,3 30,6/232,3
6.1 1.5 12211858 12,2232,3 | 122R278,7 | 183/3252 | 18,3371.6 12,2/232,3 18,37278,7 | 24,5278.7 245278.7 30,6/278,7
76 <15 18,3/232,3 18,3/278,7 | 18,3/325,2 | 24,5/232,3 | 2452787 18,3/278,7 2452787 | 30,6/232,3 30,6/232,3 (VerNota 1)
Notas:

1. Os parametros para a protegdo com chuveiros de papel tissue armazenado a mais de 6,1 m de altura ainda ndo foram determinados;
2. As densidades ou areas, ou ambas, podem ser interpoladas entre qualquer incremento de 1,5 m de altura de armazenagem.
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Tabela 5.6.2.2: Chuveiros de gotas grandes para a prote¢do de armazenagem de bobinas de papel (nUmero
de chuveiros a ser calculado)

Distancia Papéis Pesados Papéis Médios
Altura de livre entre
armazenagem | teto e topo Configuragao | Configuracdo | cConfiguragdo | Configuragdo Configuragdo Configuragdo
dacarga Tipo de fechada padrio aberta fechada padréo aberta Ieee s
saste Todas as
Com | Sem | Com Sem Com sem o Sem configuractes
Com ou sem cintas | cintas | cintas | cintas Com ou sem
ft m ft m cintas de ago de de de de cintas de ago cintas cintas cintas cintas
aco aco aco aco de ago deago | deago | deago
20 6,1 <10 | <31 ™ 15 15 15 15 NA 15 15 15 NA NA Ver Nota 3
20 6.1 <10 | <31 TS 25 25 25 25 NA 25 25 25 NA NA NA
26 79 |<34 | <104 ™ 15 15 15 15 NA NA NA NA NA NA NA
26 79 |<34 | <104 TS NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Notas:

1. TM = tubo molhado; TS = tubo seco; NA = néo aplicavel;
2. Ver definicéo de altura de armazenagem em 3.9.2;
3. 25 chuveiros de gotas grandes a 75 psi (5,2 bar) para configuragdes fechadas ou configuragdes padréo; nédo é aplicavel a outras configuragdes.

Tabela 5.6.2.3: Prote¢do de armazenagem de bobinas de papel com chuveiros ESFR (altura maxima de
armazenagem permitida)

Pressdo | Altura do Papéis pesados Papéis médios TeUes
FotorK | o oniacne | TiPOde | TTOS350 | fditicio [T o T padrio | Aberta | Fechada| Padrio | Aberta Tod
Nominal sistema oeiaca 2 et R as as
COI‘\"QUI’GG“S
psi [Bar | ft [ m | #t [m | #t |m| #t | m|#t|m|[f|m|[#|wMm
Tubo
12 Empé molhado 50 34 25 7.6 20 6,1 20 6,1 20 6,1 20 6,1 20 6.1 20 6,1 NA
140 |Empéoupendente | 19° | 50 | 34 | 30 | 91 | 25 | 76 | 25 |76 | 25 | 76| 25 | 76|25 | 76 | 25 | 76 NA
molhado
140 Pendente Tubo 75 52 40 12,2 30 9.1 30 9.1 30 9.1 NA NA NA NA
: molhado ’ ' ' ' !
Tubo
252 Pendente molhado 15 1,0 30 91 25 76 25 786 25 76 25 76 | 25 76 25 76 NA
Tubo
252 Pendente oo | 28 [ 17 |40 [122] 90 |91 | 30 | 91| 30 | o NA NA NA NA
252 Pendente Tubo 50 34 45 137 30 91 30 91 30 9.1 NA NA NA NA
3 molhado y Y 8 ' ’

Tabela 5.7.1: K-25,2 Protegdo com chuveiros ESFR de prateleiras portateis (arranjo fechadol) sem
prateleiras sélidas contendo componentes automotivos

Nuamero de | Distancia
Altura Altura Espacamento chuveiros maxima
maxima de maxima do Tipo de maximo de / pressao do defletor Duracgao do
Mercadoria armazenagem | teto/telhado chuveiros® minimade | abaixo do reservatorio
sistema 2
operagao teto* (horas)
ft m ft m ft? m? psi | bar in. mm
Componentes Tubo i6a | 16a
automotivos e seu 25 7,6 35 10,7 Molhado 100 9,3 37 2,5 18 457 2
material de embalagem psi bar
Notas:

1. O arranjo de racks portateis deve ser de forma alinhada sem corredores;

2. O espacamento entre chuveiros pode ser maior que 100 ft? (9,3 m?) quando os chuveiros forem certificados para espacamentos maiores;

3. O sistema deve ser também capaz de uma densidade de descarga de 0,60 gpm/ft? sobre os 4000 ft> (370 m2) mais remotos;

4. A distancia maxima do defletor abaixo do teto pode ser maior que 18 in. (457 mm) quando os chuveiros forem certificados para distancias maiores.

Publicado no DOEMS N° 8429 — Suplemento n° 01



Norma Técnica n° 24/2013 — Sistema de chuveiros automaticos para area de depdésitos 60

5.7 Projetos especiais

5.7.1 Pecas de motores de veiculos feitas de
plastico. Componentes automotivos de plastico e
seus materiais de embalagem podem ser protegidos
conforme a Tabela 5.7.1.

5.7.2 Paradmetros de protecdo de a&reas de
armazenagem e de exibi¢cdo, em lojas de varejo, de
mercadorias Classe | até Classe 1V, plasticos grupo
A ndo expandidos em caixas de papeldo, e
plasticos grupo A expostos ndo expandidos.

5.7.2.1 Um sistema de tubo molhado projetado
para atingir dois pontos diferentes de projeto -
densidade de 0.6 gpm/ft> sobre 2000 ft? e
densidade de 0.7 gpm/ft> para os 4 chuveiros de
maior demanda hidraulica - pode ser usado para
proteger estruturas porta-paletes simples e duplas
com prateleiras vazadas, quando as seguintes
condi¢cdes forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura
estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com fator K nominal de 25,2;

2) As prateleiras vazadas devem ser formadas
por ripas de 2 in. (51 mm) de espessura e
largura maxima de 6 in. (153 mm) fixadas por
espacadores que garantam uma abertura minima
de 2 in. (51 mm) entre cada ripa;

3) N&o é permitido o uso de prateleiras vazadas
na estrutura porta-paletes acima do nivel de
12ft. Telas metalicas (mais que 50% de
abertura) podem ser usadas nos niveis acima de
12 ft (3,7 m) de altura;

4) Prateleiras de madeira compensada (31/2 ft x
8 ft 3 in.) podem ser usadas sobre as ripas no
nivel de 5 ft. (1,5 m);

5) Metal perfurado (40% ou mais de area aberta)
pode ser usado sobre as prateleiras vazadas até
o nivel de 60 in;

6) A menos que especificamente citado neste
item, madeira compensada ou materiais
similares ndo podem ser colocadas sobre as
prateleiras vazadas;

7) A altura maxima do telhado na area protegida
deve ser 30 ft (9,1 m);

8) A méaxima altura de armazenagem permitida
deve ser 22 ft (6,7 m);

9) A largura minima dos corredores deve ser 8 ft
(2,4 m);

10) Deve haver vaos verticais transversais de,
no minimo, 3 in. (76 mm) a cada 10 ft (3 m)
horizontalmente;

11) Devem ser mantidos vaos verticais
longitudinais de pelo menos 6 in. (152 mm) de
largura em estruturas porta-paletes duplas;

12) A armazenagem de mercadorias nos
corredores pode ser feita se essa mercadoria
nao tiver mais que 4 ft (1,2 m) de altura e se for
mantido um corredor livre minimo de 4 ft. (1,52
m).

5.7.2.2 Um sistema de tubo molhado projetado
para atingir 2 pontos diferentes de projeto -

densidade de 0.425 gpm/ft?> sobre 2000 ft? (186 m2)
e densidade de 0.50 gpm/ft? para os 4 chuveiros de
maior demanda hidraulica — pode ser usado para
proteger as goéndolas das prateleiras metalicas,
guando as seguintes condi¢des forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura
estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25,2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 12 ft. (3,6 m);

3) A altura do teto na area protegida ndo deve
ser superior a 22 ft (6,7 m);

4) Estrutura das prateleiras nédo deve ter mais de
48 in. (1,2 m) de profundidade agregada ou 78 in
(2,0 m) de altura;

5) Deve ser mantido um corredor de, no minimo,
5 ft (1,5 m) de largura entre o material
armazenado;

6) O comprimento das prateleiras nao deve ser
maior que 70 ft (21,2 m).

5.7.2.3 Um sistema de tubo molhado projetado
para atingir 2 pontos diferentes de projeto -
densidade de 0.425 gpm/ft? sobre 2000 ft? (186 m?2)
e densidade de 0.50 gpm/ft?para os 4 chuveiros de
maior demanda hidraulica pode ser usado para
proteger gdndolas das prateleiras metalicas,
guando as seguintes condi¢des forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura
estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 15 ft (4,5 m);

3) A altura do teto na area protegida ndo deve
ser superior a 25 ft;

4) Estrutura das prateleiras néo deve ter mais de
60 in. (1,5 m) de profundidade agregada ou 8 ft
(2,4 m) de altura;

5) Uma plataforma de metal perfurada a 8 ft (2,4
m) de altura pode ser utilizada para
armazenagem, com ou sem vaos verticais, de
mercadorias até 15 ft (4,5 m) de altura (medido a
partir do piso);

6) O comprimento da prateleira deve ser, no
maximo, 70 ft (21,2 m);

7) Deve ser mantido um corredor de pelo menos
6 ft. (1,8 m).

5.7.2.4 Um sistema de tubo molhado projetado
para atingir 2 pontos diferentes de projeto -
densidade de 0.45 gpm/ft?2 sobre 2000 ft? (186 m2) e
densidade de 0.55 gpm/ft? para os 4 chuveiros de
maior demanda hidraulica é permitido sem o uso de
chuveiros internos quando as seguintes condi¢cdes
forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura
estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 15 ft (4,5 m);
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3) A altura do teto deve ser, no maximo, 20 ft (6
m);

4) As prateleiras ndo devem ter mais de 48 in.
(1,2 m) de profundidade agregada ou 12 ft (3,6
m) de altura;

5) As prateleiras podem ser feitas de placas de
aglomerado;

6) deve ser mantido um corredor de pelo menos
3 ft (1m);

7) O comprimento das prateleiras ndo devem ser
maiores que 70 ft (21,2 m).

5.7.2.5 Um sistema de tubo molhado projetado
para atingir 2 pontos diferentes de projeto -
densidade de 0.38 gpm/ft> sobre 2000 ft? (186 m2) e
densidade de 0.45 gpm/ft?para os 4 chuveiros de
maior demanda hidraulica pode ser usado para
proteger as bases das géndolas das prateleiras
metalicas sem necessidade de chuveiros internos,
quando as seguintes condi¢gdes forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura
estendida, certificados para uso em &areas de
armazenagem, com fator k nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 14 ft (4,2 m);

3) A altura do teto deve ser, no maximo, 20 ft (6
m);

4) Prateleiras metélicas ndo vazadas podem ser
usadas até o nivel de 72 in. (1,8 m); prateleiras
de tela metéalica podem ser usadas até 10 ft (3
m) de altura;

5) As prateleiras de metal ndo vazadas néo
devem ter mais de 66 in. (1,6 m) de
profundidade agregada, com um véo vertical
longitudinal de 6 in, entre duas prateleiras de 30
in. (762 mm) de profundidade;

6) Deve ser mantido um corredor de pelo menos
5 ft;

7) deve ser mantido um véao vertical longitudinal
de pelo menos 6 in. (152 mm);

8) o comprimento das prateleiras ndo deve ser
maior que 70 ft (21,2 m).

5.7.2.6 Um sistema de tubo molhado projetado
para atingir 2 pontos diferentes de projeto —
densidade de 0.49 gpm/ft?> sobre 2000 ft> (186 m2),
e densidade de 0.55 gpm/ft?para os 4 chuveiros de
maior demanda hidraulica pode ser usado para
proteger prateleira s6lida com estrutura em aco sem
necessidade de chuveiros internos, quando as
seguintes condi¢cBes forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura
estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com fator k nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 5,0 m;

3) A altura do teto deve ser, no maximo, 22 ft
(6,7 m);

4) As prateleiras ndo devem ter mais de 51 in.
(1,3 m). de profundidade agregada ou 148 in.
(3,8 m) de altura;

5) A interseccdo de prateleiras metélicas
perpendiculares é permitida desde que nao
sejam colocadas mercadorias no espaco vazio

na juncao das prateleiras;

6) A prateleira superior deve ser de tela
metalica;

7) Deve ser mantido um corredor de, no
minimo, 4 ft (1,2 m) de largura entre
prateleiras.
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ANEXO A

Definicdes

1.1 Armazenagem a grande altura: armazenagem
de materiais em pilhas soélidas, em pilhas
entremeadas por paletes em estruturas porta-
paletes, em estantes e em caixas tipo Bin-box a
mais de 3,7m de altura.

1.2 Palete de plastico reforcado: palete de plastico
que tenha um material de reforgco secundario (tal
como aco ou fibra de vidro) em seu interior.

1.2.1.1 Chuveiro de Extincdo Precoce e Resposta
Rapida (ESFR - Early Suppression and Fast
Response): tipo de chuveiro de resposta rapida
utilizado para extincdo (e nao simplesmente
controle) de alguns tipos de incéndios graves.

1.2.1.2 Chuveiro de gotas grandes: tipo de
chuveiro capaz de produzir gotas grandes de agua,
utilizado para controle de alguns tipos de incéndios
graves.

1.2.1.3 Chuveiro de controle para uso especifico
(para uso em armazenagem): tipo de chuveiro
spray certificado para ser utilizado a uma presséo
minima de operag¢do, com um numero especifico de
chuveiros em funcionamento, para um determinado
arranjo de protec¢ao.

1.2.1.4 Chuveiro para nivel intermediario/estrutura
porta-paletes: chuveiro equipado com guarnicdo
que protege seus elementos de operacdo contra a
agua descarregada por outros chuveiros instalados
em niveis superiores.

1.3 Definicdes de armazenagem em pilhas sdélidas,
pilhas entremeadas por paletes, em caixas tipo bin-
box e em estantes.

1.3.1 Arranjo

1.3.1.1 Arranjo fechado: arranjo de armazenagem
no qual o movimento de ar através das pilhas é
limitado devido a existéncia de véos verticais de 6-
in. (152-mm) ou menos entre pilhas.

1.3.1.2 Arranjo aberto: arranjo de armazenagem no
qual o movimento de ar através das pilhas é
favorecido devido & existéncia de véos verticais
maiores de 6-in. (152-mm) entre pilhas

1.3.2 * Altura disponivel para armazenagem: altura
maxima até a qual a carga pode ser armazenada
acima do piso e ainda manter um espaco livre até
os elementos estruturais e uma distancia adequada
até os chuveiros.

1.3.3 Armazenagem em tipo bin-box: armazenagem
em caixas de madeira, metal ou papeldo,
consistindo de cinco lados fechados e um lado
aberto voltado para o corredor. As caixas sao
autossuportadas ou suportadas por uma estrutura
gue deixa poucos ou nenhum v&o horizontal ou
vertical ao redor das caixas.

1.3.4 Distancia livre: distancia entre o topo da
carga e os defletores dos chuveiros do teto.

1.3.5 Mercadoria: combinacdo de produtos,
material de em balagem e embalagem na qual é
baseada a classificacdo de mercadoria.

1.3.6 * Compartimentado: uma separacao rigida dos
produtos em um contentor feita por divisérias que
formam uma unidade estavel em condi¢bes de
incéndio.

1.3.7 Contentor (para transporte, mestre ou
externo): um recipiente resistente o bastante,
devido ao seu material, projeto ou construcdo, que
pode ser transportado em seguranga ser
embalagem adicional.

1.3.8 Encapsulamento: método de embalagem que
consiste em envolver com filme plastico as laterais
e o0 topo da carga de um palete contendo
mercadoria combustivel ou embalagem combustivel
ou um grupo de mercadorias combustiveis ou
embalagens combustiveis. Mercadorias
combustiveis, embaladas individualmente com filme
plastico e armazenadas de forma exposta sobre um
palete, sao também consideradas encapsuladas.
Mercadorias totalmente incombustiveis em paletes
de madeira envoltas somente por filme plastico,
como descrito acima, ndo estdo cobertas por esta
defini¢do. O fechamento com filme plastico somente
das laterais da carga sobre paletes nao é
considerado encapsulamento. (0] termo
encapsulamento também nao é aplicavel quando
houver buracos ou falhas no plastico ou na
cobertura impermeavel sobre as caixas que
excedam metade da area da cobertura. O termo
encapsulamento também néo se aplica a produtos
ou embalagens envoltas em plastico colocados
dentro de caixas grandes fechadas nao envoltas em
plastico.

1.3.9 Plasticos expandidos (espumados ou
celulares) plasticos cuja densidade é reduzida pela
presenca de grande numero de células,
interconectadas ou néo, dispersas em seu corpo.

1.3.10 Mercadorias de plasticos Grupo A expostos:
plasticos ndo utilizados para embalagem ou
recobrimento, que absorvem &gua ou retardem
significativamente o risco de queima da mercadoria.
(Envoltos em papel ou encapsulados, ou ambos,
devem ser considerados expostos).

1.3.11 Materiais plasticos fluentes: plasticos que
caem de suas embalagens durante um incéndio,
obstruem os vaos verticais e criam um efeito de
abafamento do fogo. Exemplos incluem plasticos
em po, paletizado, em flocos ou pequenos objetos
[estojos de laminas de barbear, pequenos frascos
de 1-0z a 2-0z (28-g a 57-9)].

1.3.12 Embalagem: envoltério, protetor contra
impactos ou contentor.

1.3.13 Armazenagem entremeada com paletes:
armazenagem de mercadorias sobre paletes ou
outros meios para formar espagos horizontais entre
niveis de armazenagem.

1.3.14* Estabilidade de pilhas, pilhas estaveis:
arranjos onde ndo ¢é esperado o colapso,
escoamento do conteddo ou inclinacdo das pilhas
sobre os vaos verticais, logo apo6s o inicio do
desenvolvimento do incéndio.
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1.3.15* Estabilidade de pilhas, pilhas instaveis:
arranjos onde é esperado o colapso, escoamento
do conteudo ou inclinacdo das pilhas sobre os véos
verticais, logo apds o inicio do desenvolvimento do
incéndio.

1.3.16 Altura do telhado: distancia entre o piso e a
parte inferior do telhado dentro da é&rea de
armazenagem.

1.3.17 Armazenagem em estantes: armazenagem
em estruturas com menos de 30 in. (76,2 cm) de
profundidade, com prateleiras com espagamento
vertical aproximado de 2 ft (0,6 m) e separadas por
corredores de aproximadamente 30-in. (76,2 cm).

1.3.18 Unidade sélida de carga de um plastico ndo
expandido (em caixas de papeldo ou exposta):
carga que ndo apresenta vazios (ar) em seu interior
e que queimaria somente sua parte externa; a agua
dos chuveiros poderia atingir a maior parte da
superficie disponivel para a queima.

1.3.19 Acessorios para armazenagem: objetos para
armazenagem como paletes, suportes, separadores
e estrados.

1.3.20 Unidade de carga: carga sobre um palete ou
modulo, mantida coesa por qualquer método, e
normalmente transportada por equipamentos de
transporte de cargas.

1.4 Definicdes de armazenagem em estruturas
porta-paletes

1.4.1 Largura do corredor: a distancia horizontal
entre as faces das cargas nas estruturas porta-
paletes em questao.

1.4.2 Barreira vertical: uma barreira vertical na
estrutura porta-paletes.

1.4.3 Em Caixas de papeldo: método de
armazenagem no qual a mercadoria €&
completamente envolvida por recipientes de
papeldo corrugado ou cartéo.

1.4.4 Paletes convencionais: um acessorio para
manuseio de cargas feito suportar uma carga
unitaria, com aberturas para acesso de
equipamentos de manuseio de cargas.

1.4.5 Chuveiros de face: chuveiros tipo padrao
localizados nos véos verticais transversais ao longo
do corredor ou na estrutura porta-paletes. S&o
posicionados a, no maximo, 18 in. (0.46 m) da face
da carga e séo utilizados para evitar o desen-
volvimento vertical do fogo na face externa da
mercadoria.

1.4.6 Barreira horizontal: barreira sélida horizontal,
que cobre toda a estrutura porta-paletes, incluindo
todos os vaos verticais e posicionados de
determinadas alturas para evitar a propagacéao
vertical do fogo.

1.4.7 Vao vertical longitudinal: espaco entre filas de

mercadoria perpendicular a direcédo de
carregamento da estrutura.
1.4.8 Estrutura porta-paletes. Qualquer

combinacdo de elementos estruturais verticais,
horizontais e diagonais que apoiam mercadorias
armazenadas. Algumas estruturas porta-paletes
utilizam prateleiras sélidas. As estruturas porta-
paletes podem ser fixas, portateis ou moéveis. O

carregamento pode ser manual, utilizando
empilhadeiras, gruas ou colocacdo manual, ou
automatico, com sistemas de armazenagem e
recuperacdo controlados por maquinas.

1.4.8.1 Estruturas porta-paletes de filas duplas:
duas estruturas porta-paletes de fila Unica,
encostadas uma na outra, formando uma estrutura
com largura maxima total de 12 ft (3,7 m), com
corredores de pelo menos 3,5 ft (1,1 m) em cada
lado.

1.4.8.2 Estruturas porta-paletes moveis: estruturas
porta-paletes sobre trilhos ou guias. Podem ser
movidos horizontalmente para frente e para tras em
um unico plano. Um corredor mével é criado quando
estruturas porta-paletes contiguas sdo carregadas
ou descarregadas, e depois movidas ao outro lado
do corredor para encostar-se a outros porta-paletes.

1.4.8.3 Estruturas porta-paletes de filas multiplas:
estruturas porta-paletes com larguras maiores que
12 ft (3,7 m) ou estruturas de fila Unica ou filas
duplas separadas por corredores com largura
menor que 3,5 ft (1,1 m), formando um conjunto
com largura total superior a 12 ft (3,7 m).

1.4.8.4 Estruturas porta-paletes portéateis:
estruturas portapaletes que ndo sao fixas. Podem
ser dispostas em varias configuragdes diferentes.

1.4.8.5 Estruturas porta-paletes de fila Unica:
estruturas  por-ta-paletes sem vao verticais
longitudinais, com largura méaxima de 6 ft (1,8 m) e
corredores de pelo menos 3,5 ft (1,1 m) separando-
as de outras mercadorias armazenadas.

1.4.9 Paletes escravos: palete especial que
pertence ao sistema de manuseio de material. (Ver
Figura A.3.10.4.)

1.4.10 Prateleiras solidas: prateleiras solidas
podem ser fixas, em forma de estrado, de tela
metalica ou de outro tipo, utilizadas em estruturas
porta-paletes. A area de uma prateleira sélida é
definida pelo corredor ou véo vertical ao redor de
seus 4 lados. Prateleiras sélidas com area igual ou
menor a 20 ft?> serdo definidas como estruturas
porta-paletes abertas. Caso as prateleiras de tela
metalica, estrados ou outros materiais deixem
abertos mais que 50% da area, e caso haja vaos
verticais desimpedidos, a estrutura sera
considerada como uma estrutura porta-paletes
aberta.

1.4.11 Vao vertical transversal: o espaco entre filas
de mercadoria paralelamente a direcdo de
carregamento da estrutura.

1.4.12 Caixas tipo bin-box: caixas de metal,
madeira, plastico ou papeldo com 5 lados fechados
e 1 aberto, normalmente voltado para o corredor,
para permitir acesso ao conteldo. As caixas tipo
Bin-box podem ser auto-portantes ou sustentadas
por uma estrutura.

1.5 DefinigBes sobre armazenagem de pneus

1.5.1 Pneus atados: método de armazenagem no
gual uma quantidade de pneus é atada.

1.5.2 Canal horizontal: qualquer espacgo
ininterrupto de comprimento maior que 5 ft (1,5 m)
entre camadas horizontais de pneus armazenados.
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Esses canais podem ser formados por paletes,
prateleiras ou outros arranjos de armazenagem.

1.5.3 Armazenagem trancada de pneus: método de
armazenagem de pneus no qual as laterais dos
mesmos se sobrep8em, aparentando uma trama ou
malha.

154 Armazenagem temporaria de pneus:
armazenagem de pneus que ndo se constitui na
principal utilizacdo do edificio. As areas de
armazenagem ndo deverdo exceder 2000 ft?> (186
m?). Pilhas formadas por pneus apoiados sobre a
banda de rodagem, independentemente do método
de armazenagem, ndo devem exceder 25 ft (7,6 m)
no sentido dos orificios das rodas. Os métodos
aceitaveis de armazenagem incluem (a) no piso,
deitados, até 12 ft (3,7 m) de altura; (b) no piso, de
pé, até 5 ft (1,5 m) de altura; (c) deitados ou de pé
em estruturas porta- paletes fixas de filas duplas ou
multiplas ou em estruturas portateis, até 5 ft (1.5 m)
de altura; (d) deitados ou de pé em estruturas
porta-paletes fixas de filas GUnicas ou em estruturas
portateis, até 12 ft (3,7 m) de altura; e (e)
armazenagem trancada em estruturas porta-paletes
até 5 ft (1,5 m) de altura.

1.5.5 Armazenagem de pneus deitados: pneus sao
armazenados horizontalmente.

1.5.6 Armazenagem de pneus em pé: pneus
armazenados em pé ou sobre a banda de rodagem.

1.5.7 Armazenagem de pneus sobre paletes.
Armazenagem em estruturas porta-paletes de
varios tipos utilizando um palete convencional como
base.

1.5.8 Armazenagem de pneus em piramide:
armazenagem sobre o piso na qual os pneus sao
dispostos em forma de piramide para melhor
estabilidade da pilha.

1.5.9* llustragdes sobre estruturas porta-paletes
para pneus.

1.5.10 Pneus: pneus utilizados para autos de
passageiros, aeronaves, caminhfes leves e
pesados, carretas, equipamento agricola,

equipamentos de contrugao (off-the-road) e énibus.
1.6 DefinicBes sobre algodao em fardos

1.6.1* Algodado em fardos: fibra natural embalada
com materiais considerados aceitaveis pela
industria, em geral aniagem, polipropileno trancado
ou filme de polietileno, e amarrada com cintas de
aco, de material sintético, ou com arame. Podem
conter também linteres (pequenas fibras da
semente de algoddo) e material residual do
processo de descaro¢camento.

1.6.2 Armazenagem de algoddo em blocos:
quantidade de fardos empilhados em forma cubica e
envoltos por corredores, paredes, ou ambos.

1.6.3 Algodéo frio: algoddo em fardos, 5 ou mais
dias ap0ds o processo de descarogamento.

1.6.4 Enfardado com fogo: fardo dentro do qual ha
fogo proveniente do processo. O descarogcamento €
geralmente a causa mais frequente.

1.6.5 Fardo de algoddo sem envoltério: fardo
amarrado com cintas de arame ou aco, em
envoltério.

1.7 Definigcdes sobre papel em bobinas
1.7.1 Arranjo (Papel).

1.7.1.1 Arranjo fechado (Papel): armazenagem
vertical na qual as distancias entre pilhas séao
curtas, ndo devendo exceder mais que 2 pol. (50
mm) em uma direcdo e 1 pol. (25 mm) na outra.

1.7.1.2 Arranjo aberto (Papel): armazenagem
vertical na qual as pilhas sdo bastante espacadas
entre si. Esta definicdo aplica-se a todos os
arranjos verticais que ndo atendam a definicdo de
arranjo fechado ou arranjo padréo.

1.7.1.3* Arranjo padrdo (Papel): armazenagem
vertical na qual a distancia entre pilhas em uma
direcdo é curta [1 pol. (25 mm) ou menos] e maior
que 2 pol. (50 mm) na outra.

1.7.2 Armazenagem de bobinas com cintas:
bobinas providas de cintas de a¢o de 3/8 pol. (9.5
mm) ou mais largas em cada extremidade da
bobina.

1.7.3 Pilha: pilha formada por bobinas sobrepostas.

1.7.4 Tubete: tubo central ao redor do qual o papel
é enrolado para formar a bobina.

1.7.5 Papel (termo geral): termo utilizado para
todos os tipos de folhas formadas por materiais
fiborosos naturais, normalmente vegetais, mas
algumas vezes minerais ou animais, sobre uma tela
fina a partir de uma suspensdo em agua.

1.7.6 Armazenagem de Bobinas de Papel

1.7.6.1 Armazenagem horizontal de bobinas de
papel: bobinas armazenadas com o0s tubetes no
plano horizontal (armazenagem lateral).

1.7.6.2 Armazenagem vertical de bobinas de papel:
bobinas armazenadas com os tubetes no plano
vertical (armazenagem de pé).

1.7.6.3* Armazenagem de bobinas de papel
embaladas: bobinas com envoltério de papel kraft
pesado que recobre totalmente as suas laterais e
extremidades.

1.8* Altura de armazenagem de bobinas de papel:
a maxima altura acima do piso na qual papel em
bobinas é armazenado.
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ANEXO B

Classificagdo de mercadorias
1. Classificagcdo de mercadorias
1.1 Generalidades

A classificagdo de mercadorias e a relagdo com o0s
requisitos de protecdo devem ser baseados na
unidade de estoque de uma determinada
mercadoria (Por exemplo: palete carregado). Outros
exemplos sdo encontrados no Anexo B.

Na classificacdo de mercadorias devem ser
considerados os produtos e suas respectivas
embalagens.

Mercadorias  misturadas: a estocagem de
mercadorias misturadas deve ser protegida pelos
requisitos mais restritivos relacionado a
classificagdo por produtos ou arranjo da estocagem.

Materiais de risco alto podem ser segregados em
areas  especificas, desde que protegidas
adequadamente para este tipo de material.

1.2 Tipos de paletes

Para mercadorias que sdo estocadas com paletes
de madeira ou metal, estes devem ser considerados
na classificagdo de mercadorias. Quando séo
empregados paletes plasticos a classificacdo de
mercadorias deve ser elevada em uma Classe, a
menos que esta ja seja classificada como plastico
no Grupo A.

1.3 Classes de mercadorias

1.3.1 Classe [|: produtos incombustiveis que
atendam ao menos uma das condigdes:

1.3.1.1 Colocados sobre paletes de madeira;

1.3.1.2 embalados em caixa de papeldo com ou
sem divisores, sobre paletes ou néo;

1.3.1.3 embrulhados com papel ou plastico, sobre
paletes ou néo;

1.3.2 Classe ll: produtos incombustiveis colocados
em engradados de madeira, caixotes de madeira,
caixas de papeldo de multicamadas ou material cuja
embalagem é de combus- tibilidade equivalente,
colocados ou ndo sobre paletes.

1.3.3 Classe Ill: s&o definidas como: madeira,
papel, tecidos de fibras naturais, ou plasticos do
Grupo C ou produtos similares com ou sem paletes.
Os produtos podem conter uma quantidade limitada
(5% em volume ou peso) de plasticos do Grupo A e
B.

1.3.4 Classe IV: produtos que atendam a pelos
menos uma das seguintes condigdes:

1.3.4.1 Fabricados
plasticos do Grupo B;

parcial ou totalmente de

1.3.4.2 Plasticos Grupo A sujeitos a derramamento,
como polietileno em grédos, ou que contenham de
5% a 25% em volume ou 5% a 15% em peso de
plasticos do Grupo A sendo o restante composto de
materiais como metal, madeira, pa- pel, fibras
naturais ou sintéticas e plasticos do Grupo B ou C.

1.4 Classificagdo de plasticos, elastdbmeros e
borrachas

1.4.1 Grupo A:

1.4.1.1 ABS (copolimero de acrilonitrila - butadieno
- estireno);

1.4.1.2 ACETAL (poliformaldeido);
1.4.1.3 ACRILICO (polimetacrilado de metila);
1.4.1.4 BORRACHA BUTILICA;

1.4.1.5 EPDM
etilenopropilenodieno);

(copolimero de

1.4.1.6 FRP (poliéster reforcado com fibra de vidro);
1.4.1.7 BORRACHA NATURAL EXPANDIDA,;

1.4.1.8 BORRACHA NITRILICA
acrilonitrila - butadieno);

(borracha de

1.4.1.9 PET (poliéster termopl4stico);
1.4.1.10 POLIBUTADIENO;

1.4.1.11 POLICARBONATO;

1.4.1.12 ELASTOMEROS DE POLIESTER,;
1.4.1.13 POLIETILENO;

1.4.1.14 POLIPROPILENO;

1.4.1.15 POLIESTIRENO;

1.4.1.16 POLIURETANO;

1.4.1.17 PVC (policloreto de vinila - altamente
plastificado, com teor maior que 20% de
plastificante, exemplos: tecidos revestidos de PVC,
filme n&o portantes);

1.4.1.18 SAN (estireno - acrilonitrila);
1.4.1.19 SBR (borracha butadieno estireno).
1.4.2 Grupo B

1.4.2.1 CELULOSICOS (acetato de celulose,
butirato de acetato de celulose - etil celulose);

1.4.2.2 POLICLOROPRENO (borracha neopreme);

1.4.2.3 PLASTICOS FLUORADOS (ECTFE -
copolimero de etileno de clorotrifluoretileno, ETFE -
copolimero de etilenotetrafluoretileno, FEP -
copolimero etilenopropileno fluorado);

1.4.2.4 BORRACHA NATURAL NAO EXPANDIDA
1.4.2.5 NYLON (nailon, poliamida 6, poliamida 6/6);
1.4.2.6 BORRACHA DE SILICONE.

1.4.3 Grupo C

1.4.3.1 PLASTICOS
policlorotrifluoretileno);

1.4.3.2 PTFE (politetrafluoretileno);
1.4.3.3 MELAMINA (resina melamina formaldeido);
1.4.3.4 FENOLICOS (resina fendlica);

FLUORADOS (PCTFE -
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1.4.3.5 PVC (policloreto de vinila, com teor até 20%
de plastificante, - rigido e levemente plastificado -
exemplos: tubos e conexdes);

1.4.3.6 PVDC (policloreto de vinilideno);
1.4.3.7 PVDF (polifluoreto de vinilideno);
1.4.3.8 PVF (polifluoreto de vinila);

1.4.3.9 UREIA (resina uréia - formaldeido).

1.5 Classificacdo de papéis em bobinas

1.5.1 Classe pesada: bobinas de papel com
gramatura igual ou superior a 0,10 kg/m? (0,0098
g/cm?);

1.5.2 Classe média: bobinas de papel com
gramatura superior a 0,10 kg/m? (0,0098 g/cm?) e
inferior a 0,05 kg/m? (0,0048 g/m?);

1.5.3 Classe leve: bobinas de papel com gramatura
igual ou inferior a 0,05 kg/m? (0,0048 g/cm?).

Publicado no DOEMS N° 8429 — Suplemento n°® 01



Norma Técnica n° 24/2013 — Sistema de chuveiros automaticos para area de depdésitos

67

ANEXO C
MERCADORIAS - EXEMPLOS

Mercadoria Classe
Aerossois
Com e sem caixas de papeldo
- Nivel 1 Classe Il
Bebidas alcodlicas
Com e sem caixas de papelédo
- Até 20% de alcool em recipientes de metal, vidro ou ceramica Classe |
- Até 20% de alcool em recipientes de madeira Classe Il
Municdes
Armas leves, armas de caca
- Embaladas, em caixas de papelao Classe IV
Aparelhos elétricos grandes (Linha branca: fogdes, geladeiras)
Sem embalagem, sem guantidades significativas de plastico no exterior Classe |
- Em caixas de papeldo corrugado, sem quantidades significativas de plastico Classe Il
Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Congelados, em caixas de papelao’ Classe Il
- Embalados, em caixas de papeléao Classe Il
Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exdticos similares)
- Embaladas, em caixas de papelao Classe |
- Em blisters, em caixas de papelao Classe Il
Automotivas
- Cheias? Classe |

p/ caminh&es ou maiores
- Vazias ou cheias?

Plastico Grupo A

Feijao
Seco
- Embalado, em caixas de papelédo Classe Il
Garrafas e frascos
Vazias, em caixas de papeldo
- Vidro Classe |
- PET (polietileno tereftalato) Classe IV
Cheio com pés incombustiveis
-PET Classe Il
- Vidro, em caixas de papeldo Classe |
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 1 gal (3,8 L)] Classe IV

- Plastico, sem caixas de papeldo (exceto PET), qualguer tamanho
- Plastico, em caixas de papeldo ou exposto [maior que 1 gal (3,8 L)]
- Plastico, engradados solidos de plastico
- Plastico, engradados abertos de plastico
Cheios com liguidos incombustiveis

- Vidro, em caixas de papelao
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 5 gal. (18,9 L)]
- Plastico, engradados de plastico sdlidos ou abertos®
- Plastico, PET

Caixas, engradados
- Vazias, de madeira, com paredes solidas
- Vazias, madeira, de tdbuas espacadas*

Plastico Grupo A
Plastico Grupo A
Plastico Grupo A
Plastico Grupo A

Classe |
Classe |
Plastico Grupo A
Classe |

Classe Il
Fora do escopo

Pao
Embrulhado, em caixas de papelédo

Classe Il

Manteiga
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ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe
Margarina Classe Ill
Velas

Embaladas, em caixas de papelao
- Tratar como plastico expandido

Plastico Grupo A

Balas
Embaladas, em caixas de papelao Classe Il
Comidas enlatadas
Em caixas de papeldo comuns Classe |
Latas
Metal
- Vazias Classe |

Carpetes (placas modulares)
Em caixas de papelao

Plastico Grupo A

Caixas de papelédo
Corrugadas
- Desmontadas (em pilhas organizadas)
- Parcialmente montadas
Revestidas com cera, parede simples

Classe Il
Classe IV
Plastico Grupo A

Cimento
Em sacos Classe |
Cereais matinais
Embalados, em caixas de papelao Classe Ill
Carvéo (vegetal)
Em sacos
- Padrédo Classe Ill
Queijo
- Embalado, em caixas de papelao Classe Ill
- Discos, em caixas de papeldo Classe Il
Goma de mascar
Embalada, em caixas de papelao Classe Ill
Chocolate
Embalado, em caixas de papelao Classe Il
Tecido
Com ou sem caixas de papelao
- Fibras naturais, viscose Classe Ill
- Sintéticos® Classe IV
Produtos de cacau
Embalado, em caixas de papelao Classe Il
Café
- Em latas, em caixas de papeldao Classe |
- Embalado, em caixas de papelédo Classe Ill
Café em gréao
Em sacos Classe Ill
Algodéo
Embalado, em caixas de papelao Classe Il
Fraldas
- Algodao, linho Classe Ill
- Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (em caixas de papelédo) Classe IV

- Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (sem caixas de papeldo),
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ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria
embaladas em plastico

Classe
Plastico Grupo A

Comidas secas

Embaladas, em caixas de papelao Classe llI
Fertilizantes
Em sacos
- Fosfatos Classe |
- Nitratos Classe Il
Isolamento de fibra de vidro
- Rolos de mantas laminadas com papel em um dos lados, em sacos ou nao Classe IV
Arquivos
Metal
- Caixa de papeldo Classe |
Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Embalagem sem plasticos e sem cera Classe |
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo Classe Il
- Em caixas de madeira ou barricas Classe Il
- Em bandejas plasticas, em caixas de papeldo Classe Il
Enlatado
- Em caixas de papelao Classe |
Comidas congeladas
Embalagem sem plasticos e sem cera Classe |
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo Classe Il
- Bandejas plasticas Classe llI
Frutas
Frescas
- Em recipientes e bandejas, exceto de plastico Classe |
- Com divisérias de madeira Classe |
Moveis
Madeira
- Sem cobertura de plasticos ou estofamento de espuma plastica Classe llI
- Com cobertura plastica Classe IV

- Com estofamento de espuma plastica

Plastico Grupo A

Graos — Embalados em caixas de papeldo

- Cevada Classe llI
- Arroz Classe Il
- Aveia Classe Il
Sorvete Classe |
Produtos de couro Classe Il
Couros e Peles
Em fardos Classe Il
Luminarias
N&o feitas de plastico
- Em caixas de papeldo Classe Il

Isqueiros
Butano
- Em blisters, em caixas de papeldo
- A granel em caixas grandes (Aerossol Nivel 3)

Plastico Grupo A
Fora do escopo

Bebidas alcodlicas (destiladas)
Teor alcodlico de 50% ou menos, 1 gal (3,8 L) ou menos, em caixas de papeldo
- Vidro (paletizado)®

Classe IV
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ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

- Entre 50 e 80% de dleo (em gualguer embalagem)

Mercadoria Classe
- Garrafas plasticas Classe IV
Marmore
Artificial, pias e tampos
- Em caixas de papeldo, em engradados Classe Il
Margarina
- Até 50% de odleo (em recipientes de papel ou plastico) Classe Il

Plastico Grupo A

- Espuma (produto final)

Fosforos
Embalados, em caixas de papelao
- Papel Classe IV
- Madeira Plastico Grupo A
Colchdes
- De molas Classe Il

Plastico Grupo A

Carnes e derivados

- Frascos de plastico de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo

- A granel Classe |

- Em latas, em caixas de papelao Classe |

- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera Classe |

- Congelada, recipientes de papel encerado Classe Il

- Congelada, bandejas de plastico expandido Classe Il
Mesas de escritério de metal

- Com tampos e acabamento em plastico Classe |
Leite

- Recipientes de papel ndo encerado Classe |

- Recipientes de papel encerado Classe |

- Recipientes plasticos Classe |

- Recipientes em engradados plasticos Plastico Grupo A
Motores

- Elétricos Classe |
Esmalte para unhas

- Frascos de vidro de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo Classe IV

Plastico Grupo A

Nozes, améndoas e similares

- Produtos de papel tissue, sem caixas de papeldo e embalados em plastico

- Em latas, em caixas de papelao Classe |

- Embaladas, em caixas de papelao Classe Il

- Em sacos Classe Il
Tintas

Latas, em caixas de papelao

- A base de agua (latex) Classe |

- A base de dleo Classe IV
Produtos de papel

- Livros, revistas, papéis de carta e envelopes, embalagens de papel revestido com

plastico para alimentos, jornais, jogos de tabuleiros ou papel tissue em caixas de papeléo Classe Il

Plastico Grupo A

Papel, bobinas
Em porta-paletes ou empilhados deitados- Peso médio ou pesado
Em porta-paletes- Peso leve

Classe Il
Classe IV

Papel, revestido com cera
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ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe
Embalado, em caixas de papelao Classe IV
Remédios
Pilulas, pos
- Frascos de vidro, em caixas de papelao Classe Il
- Frascos de plastico, em caixas de papelao Classe IV
Liguidos ndo inflamaveis
- Frascos de vidro, em caixas de papelao Classe Il
Filme fotografico
- Filme para cinema ou rolos grandes de filme em latas de policarbonato, polietileno ou
metal, dentro de sacos de polietileno, em caixas de papeléao Classe Il
- Filmes de 35 mm em cartuchos de metal em latas de polietieno em caixas de papeldo Classe llI
- Papel, em folhas, dentro de sacos de polietileno, em caixas de papelao Classe Il
- Rolos em cartuchos de policarbonato, embrulhados a granel, dentro de caixas de papeldo Classe IV
Recipientes plasticos (exceto PET)
- Liguidos ou semiliquidos incombustiveis em recipientes plasticos menores que
5 gal (18,9 L) Classe |
- Liguidos ou semiliquidos (ketchup, por exemplo) incombustiveis em recipientes plasticos
com paredes de espessura menor ou igual a % pol. (6,4 mm) e volumes maiores que
5gal (18,9 L) Classe Il

- Liguidos ou semiliquidos (ketchup, por exemplo) incombustiveis em recipientes plasticos
com paredes de espessura maior que % pol. (6,4 mm) e volumes maiores que
5 gal (18,9 L)

Plastico Grupo A

Poliuretano
- Expandido, com ou sem caixas de papelao

Plastico Grupo A

Aves e derivados

- Em latas, em caixas de papelao Classe |
- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera Classe |
- Congeladas (em bandejas de papel ou de plastico expandido) Classe Il
Pos
Materiais combustiveis comuns — fluem livremente
- Em sacos de papel (por exemplo, farinha, agtcar) Classe Il
PVA (alcool polivinilico), Resinas
PVC (cloreto de polivinila)
- Flexivel (por exemplo, coberturas de cabos, folhas plastificadas) Classe llI
- Rigido (por exemplo, tubos e conexdes) Classe llI
- Resinas em sacos Classe Il
Trapos
Em fardos
- Fibras naturais Classe Il
- Fibras sintéticas Classe IV
Borracha
- Natural, blocos em caixas de papelao Classe IV
- Sintético Plastico Grupo A
Sal
- Em sacos Classe |
- Embalado, em caixas de papelao Classe Il
Telhas tipo Shingles
- Fibra de vidro revestida com asfalto Classe Il
- Feltro impregnado com asfalto Classe IV
Amortecedores
- Cobertura metalica Classe Il
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ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe

- Cobertura plastica Classe Il
Livros e revistas inacabados

Livros e revistas

- Pilha solida sobre palete Classe Il
Esquis

- Madeira Classe Ill

- Alma de espuma Classe IV

Bonecos de pellcia
Espuma ou sintético

Plastico Grupo A

- Fibras em fardos

Melago
- Em tambores metalicos Classe |
- Barricas de madeira Classe Il
Téxteis
Vestimentas ou produtos téxteis de fibras naturais Classe lll
Sintéticos (exceto raiom e ndilon) - mistura 50/50 ou menos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel Classe lll
- Tecidos Classe Il
- Linha, em carretéis plasticos Classe IV

Plastico Grupo A

Sintéticos (exceto raiom e ndilon) - mistura maior que 50/50
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis plasticos

Classe IV
Classe IV
Plastico Grupo A
Plastico Grupo A

Raiom e ndilon
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos
- Linha, em carretéis plasticos

Classe IV
Classe IV
Classe IV
Plastico Grupo A

Produtos de tabaco

Em caixas de cartao Classe Il
Transformadores
Secos ou com dleo isolante Classe |

Tecidos revestidos com resinas vinilicas
Em caixas de papeldao

Plastico Grupo A

Pisos vinilicos
- Placas em caixas de papelao
- Em rolos

Classe IV
Plastico Grupo A

Papel revestido com cera
Copos, pratos

- A granel em caixas de papelao grandes

- Em caixas ou embalados em caixas de papeldo (énfase no método de embalagem)

Classe IV
Plastico Grupo A

Cera
Parafina, blocos, em caixas de papeléo

Plastico Grupo A

Arame
- Arame sem capa em carretéis de metal em estrados de madeira
- Arame sem capa em carretéis de madeira ou papelao em estrados de madeira

sobre estrados de madeira
- Arame com capa simples ou multipla de PVC e, carretéis de metal sobre estrados

- Arame sem capa em carretéis de metal, madeira ou papelao em caixas de papelao

Classe |
Classe Il

Classe Il
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ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe
Arame
- Cabo com isolamento de (PVC) em grandes carretéis de madeira ou metal sobre
estrados de madeira Classe I

- Arame sem capa em carretéis de plastico em caixas de papeldo sobre estrados de madeira  Classe IV
- Arame com capa simples ou multipla de PVC em carretéis de plastico em caixas de

papeldo sobre estrados de madeira Classe IV
- Cabos simples, multiplos ou de poténcia (PVC) em carretéis grandes de plastico Classe IV
- Armazenagem em grandes quantidades de carretéis de plastico vazios Plastico Grupo A

Produtos de Madeira
- Pilhas sdlidas — madeira, compensado, aglomerado, placa de papeldo prensado

(extremidades e arestas lisas) Classe |l
- Carretéis (vazios) Classe Il
- Palitos, pegadores, cabides, em caixas de papelao Classe Il
- Portas, janelas, armarios e moveis Classe Il
Motdes Classe 1V

! Produto em embalagem laminada com plastico em caixa de papeldo corrugado. Se embalado em metal laminado, pode ser considerado Classe I;

2 A maioria das baterias tem gabinete de polipropileno. Se armazenadas vazias devem ser tratadas como plastico Grupo A. Baterias para
caminhdes, mesmo

quando cheias, devem ser consideradas plastico Grupo A por causa das paredes mais espessas;

% A medida que as aberturas em engradados plasticos aumentam, o produto comporta-se mais como Classe |ll. Da mesma maneira, & medida que
as aberturas tornam-se menores, o produto comporta-se mais como plastico;

4 Estes itens devem ser tratados como paletes vazios;

5 Testes mostram claramente que um material sintético ou uma mistura com materiais sintéticos é considerada superior a Classe Ill;

5 Quando bebidas alcoélicas destiladas sdo armazenadas em recipientes de vidro em porta-paletes, devem ser consideradas Classe Ill; quando
paletizadas, devem ser consideradas Classe IV.
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ANEXO D
EXEMPLOS DAS MERCADORIAS — CLASSES |, I, lll e IV

Exemplos de mercadorias Classe |

Bebidas alcodlicas

- Até 20% de alcool em

Com e sem caixas de papelao

recipientes de metal, vidro ou ceramica

Aparelhos elétricos grandes

(Linha branca: fogbes, geladeiras)

Sem embalagem, sem quantidades significativas de plastico no exterior

Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou

Automotivas
- Cheias*

metais exdticos similares)

- Embaladas, em caixas de papelao

Garrafas e frascos

- Vidro

- Plastico, em caixas de
- Plastico, PET

Vazias, em caixas de papeldao

Cheios com liguidos incombustiveis
- Vidro, em caixas de papelédo

papelao [menos que 5 gal. (18,9 L)]

Cheio com pdés incombustiveis
- Vidro, em caixas de papeléao

Comidas enlatadas

Latas
Metal
- Vazias

Em caixas de papeldo comuns

Cimento
Em sacos

Café

Em latas, em caixas de papelédo

Fertilizantes
Em sacos
- Fosfatos

Arquivos
Metal
- Caixa de papelao

Congelado

- Embalagem néo lamin
Enlatado

- Em caixas de papeléao

Peixe ou produtos derivados

ada com plastico ou cera

Comidas congeladas
Embalagem n&o laminada

com plastico ou cera

Frutas
Frescas

- Em recipientes e bandejas, exceto de plastico
- Com divisérias de madeira

Sorvete

Carnes e derivados
- A granel

- Em latas, em caixas de papelao
- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera
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Mesas de escritério de metal
- Com tampos e acabamento em plastico

Leite
- Recipientes de papel ndo revestidos com cera
- Recipientes de papel revestidos com cera
- Recipientes plasticos

Motores
- Elétricos

Améndoas
- Em latas, em caixas de papeléo

Tintas
Latas, em caixas de papeldo
- A base de agua (latex)

Recipientes plasticos
- Liguidos ou semiliquidos incombustiveis em recipientes plasticos com capacidade menor que 5 gal (18,9 L)

Aves e derivados
- Em latas, em caixas de papeléo
- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera

Sal
Em sacos

Melaco
Em tambores metalicos

Transformadores
Secos ou com dleo isolante

Arame
Arame sem capa em carretéis de metal em estrados de madeira

N
A maioria das baterias tem gabinete de polipropileno. Se armazenadas vazias devem ser tratadas como plastico Grupo A. Baterias para caminhdes, mesmo
quando cheias, devem ser consideradas plastico Grupo A por causa das paredes mais espessas.

Exemplos de mercadorias Classe Il

Bebidas alcodlicas
Até 20% de dlcool em recipientes de madeira

Aparelhos elétricos grandes (por exemplo, fogdes)
- Em caixas de papeldo corrugado, (sem quantidades significativas de plastico)

Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Embaladas, em caixas de papeldo

Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exdticos similares) em embalagens blister em caixas de papeldo

Garrafas e frascos
Cheio com pés incombustiveis
-PET
Caixas, engradados
Vazias, de madeira, com paredes solidas

Fertilizantes
Em sacos
- Nitratos

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papelao
- Em caixas de madeira ou barricas

Comidas congeladas
Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papelao
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Couros e peles
Em fardos

Luminarias
Nao feitas de plastico
- Em caixas de papeléo

Marmore
Artificial, pias e tampos
- Em caixas de papeldo, em engradados

Cames e derivados
- Congelada, recipientes de papel encerado
- Congelada, bandejas de plastico expandido

Remédios
Pilulas, pés
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo

Liguidos incombustiveis
- Frascos de vidro, em caixas de papelao

Filme fotografico
Filmes para cinema ou em rolos grandes dentro de latas de policarbonato, polietiieno ou metal;
em sacos de polietileno em caixas de papelao.

Recipientes plasticos
Liguidos ou semiliguidos (como ketchup) em recipientes plasticos com paredes de espessura de % pol. (6,4 mm)
ou menor € com capacidades maiores que 5 gal (18,9 L)

Aves e derivados
Congeladas (em bandejas de papel ou de plastico expandido)

Pds (materiais combustiveis comuns — fluem livremente)
Em sacos de papel (por exemplo, farinha, agucar)

Sal
Embalados, em caixas de papelédo

Amortecedores
Cobertura metalica

Livros e revistas inacabados
Livros e revistas
- Pilha solida sobre palete

Melago
Barricas de madeira

Arame
- Arame sem capa em carretéis de madeira ou papeldo em estrados de madeira
- Arame sem capa em carretéis de metal, madeira ou papeldo em caixas de papeldo sobre estrados de madeira
- Arame com capa simples ou multipla de PVC em carretéis de metal sobre estrados de madeira
- Cabo com isolamento de (PVC) em grandes carretéis de madeira ou metal sobre estrados de madeira

Produtos de madeira
Pilhas solidas
- Madeira, compensado, aglomerado, placa de papeldo prensado (extremidades e arestas lisas)

* Produto em embalagem laminada com pléastico em caixa de papeldo corrugado. Se embalado em metal laminado, pode ser considerado Classe I.
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Exemplos de mercadorias Classe Il

Aerossodis
Com e sem caixas de papelao
- Nivel 1

Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Embalados, em caixas de papelao

Feijao
Seco
- Embalado, em caixas de papelao

Péao
Embrulhado, em caixas de papelao

Manteiga
Margarina

Balas
Embalados, em caixas de papelédo

Caixas de papeléo
Corrugadas
- Desmontadas (em pilhas organizadas)

Cereais matinais
Embalados, em caixas de papelao

Carvao (vegetal)
Em sacos
- Padrao

Queijo
- Embalado, em caixas de papelao
- Discos, em caixas de papelao

Goma de mascar
Embalados, em caixas de papelao

Chocolate
Embalados, em caixas de papelao

Tecido
Com ou sem caixas de papeldo
- Fibras naturais, viscose

Produtos de cacau
Embalados, em caixas de papelao

Café
Embalados, em caixas de papelao

Café em grao

Em sacos
Algodao

Embalados, em caixas de papelao
Fraldas

Algodao, linho

Comidas secas
Embalados, em caixas de papelao

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Em bandejas plasticas, em caixas de papelao

Comidas congeladas
Bandejas plasticas

Méveis
Madeira
- Sem cobertura de plasticos ou estofamento de espuma plastica
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Graos — embalados em caixas de papeléao
- Cevada
- Arroz
- Aveia

Margarina
Até 50% de 6leo (em recipientes de papel ou plastico)

Colchoes

Molas

Améndoas
- Embaladas, em caixas de papeldao
- Em sacos

Produtos de papel
Livros, revistas, papéis de carta e envelopes, recipientes de papel para comida revestidas de plastico, jornais, jogos
de tabuleiro, produtos de papel tissue em caixas de papeldo.

Papel, bobinas
Em porta-paletes ou empilhado deitado
- Peso médio ou pesado

Filme fotografico
- Filme de 35 mm em cartuchos de metal em latas de polietileno em caixas de papelao
- Papel, em folhas, em sacos de polietiieno, em caixas de papelao

PVC (cloreto de polivinila)
- Flexivel (por exemplo, coberturas de cabos, folhas plastificadas)
- Rigido (por exemplo, tubos e conexdes)
- Resinas em sacos

Trapos
Em fardos
- Fibras naturais

Telhas tipo shingles
Fibra de vidro revestida com asfalto

Amortecedores
Cobertura plastica

Esquis
Madeira

Téxteis
Vestimentas ou produtos téxteis de fibras naturais
Sintéticos (exceto raiom e ndilon)
mistura 50/50 ou menos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Produtos de tabaco
Em caixas de cartdo

Produtos de madeira
- Carretéis (vazios)
- Palitos, pegadores, cabides, em caixas de papelédo
- Portas, janelas, armarios e moveis
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Exemplos de mercadorias Classe |V

Municdes
Armas leves, armas de caca
- Embaladas, em caixas de papeldao

Garrafas e frascos
Vazias, em caixas de papeldao
- PET (polietileno tereftalato)
Cheio com pds incombustiveis
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 1 gal (3,8 L)]

Caixas de papelao
Corrugadas
- Parcialmente montadas

Tecido
Com ou sem caixas de papelao
- Sintéticos’

Fraldas
- Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (em caixas de papeléo)

Isolamento de fibra de vidro
- Rolos de mantas laminadas com papel em um dos lados, em sacos ou ndo

Moéveis
Madeira
- Com cobertura plastica

Bebidas alcodlicas (destiladas)
Teor alcodlico de 50% ou menos, 1 gal (3,8 L) ou menos, em caixas de papeldao
- Vidro (paletizado)?
- Garrafas plasticas

Fosforos
Embalados, em caixas de papelao
- Papel

Esmalte para unhas
Frascos de vidro de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo

Tintas
Latas, em caixas de papelao
- A base de dleo

Papel, bobinas
Em porta-paletes
- Peso leve

Papel, recoberto com cera
Embaladas, em caixas de papelao

Remédios
Pilulas, pos
- Frascos de vidro, em caixas de papelédo

Filme fotografico
- Rolos em cartuchos de policarbonato, embalados em grandes quantidades em caixas de papeldao

PVA (alcool polivinilica), resinas
Em sacos

Trapos
Em fardos
- Fibras sintéticas

Borracha
Natural, blocos em caixas de papelédo

Telhas tipo Shingles

Feltro impregnado com asfalto
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Esquis
Alma de espuma

Téxteis
Sintéticos (exceto raiom e ndilon)
mistura 50/50 ou menos
- Linha, em carretéis plasticos
Sintéticos (exceto raiom e ndilon) - mistura maior que 50/50
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Raiom e nailon
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Pisos Vinilicos
Placas em caixas de papelédo

Papel revestido com cera
Copos, pratos
- Em caixas ou embalados em caixas de papeldo (énfase no método de embalagem)

Arame
- Arame sem capa em carretéis de plastico em caixas de papeldo sobre estrados de madeira
- Arame com capa simples ou multipla de PVC em carretéis de plastico em caixas de papeldo sobre estrados
de madeira
- Cabos simples, multiplos ou de poténcia (PVC) em carretéis grandes de plastico

Produtos de madeira
Moldes

! Testes mostram claramente que um material sintético ou uma mistura com materiais sintéticos é considerada superior a Classe .
2 Quando bebidas alcoélicas destiladas sdo armazenadas em recipientes de vidro em porta-paletes, devem ser consideradas Classe Ill; quando
paletizadas, devem ser consideradas Classe IV.

Exemplos de pléasticos Grupo A

Baterias
Caminhdes ou maiores
- Vazias ou cheias!

Garrafas e frascos

Vazias, em caixas de papeldo
- Plastico (exceto PET), qualquer tamanho

Cheios com liquidos incombustiveis
- Plastico, engradados de plastico sdlidos ou abertos

Cheio com pds incombustiveis
- Plastico, em caixas de papeldo ou exposto [maior que 1 gal (3,8 L)]
- Plastico, engradados sélidos de plastico
- Plastico, engradados abertos de plastico

Velas
Embalados, em caixas de papeldo
- Tratar como plastico expandido

Carpetes (placas modulares)
Em caixas de papelao

Caixas de papelao
Revestidas com cera, parede simples

Fraldas
Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (sem caixas de papeldo), embaladas em plastico

Méveis
Madeira
- Com estofamento de espuma plastica
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Isqueiros
Butano
- Em blisters, em caixas de papeldo

Margarina
- Entre 50 e 80% de dleo (em qualguer embalagem)

Fosforos
Embalados, em caixas de papelao
- Madeira

Colchées
Espuma (produto final)

Leite
Recipientes em engradados plasticos

Esmalte para unhas
Frascos de plastico de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papelao

Produtos de papel

Produtos de papel tissue, sem caixas de papeldo e embrulhados em plastico

Recipientes pldsticos
- S¢lidos combustiveis e incombustiveis em recipientes plasticos e recipientes plasticos vazios
Liguidos ou semiliquidos (como ketchup) em recipientes plasticos com paredes de espessura maior que % pol.
(6,4 mm) com capacidades maiores que 5 gal (18,9 L)

Poliuretano
Com e sem caixas de papelao

Borracha
Sintético

Bonecos de pelucia
Espuma ou sintético

Téxteis
Sintéticos (exceto raiom e ndilon) - Mistura 50/50 ou menos
- Fibras em fardos

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura maior que 50/50
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis plasticos

Raiom e nailon
- Linha, em carretéis plasticos

Tecidos resistidos com resinas vinilicas
Em caixas de papelao

Pisos vinilicos
Em rolos

Papel revestido com cera
Copos, pratos
- A granel em caixas de papeldo grandes

Cera
Parafina, blocos, em caixas de papelao

Arame
Armazenagem em grandes quantidades de carretéis de plastico vazios

1 A maioria das baterias tem gabinete de polipropileno. Se armazenadas vazias devem ser tratadas como plastico Grupo A. Baterias para
caminhdes, mesmo quando cheias, devem ser consideradas plastico Grupo A por causa das paredes mais espessas.

2 A medida que as aberturas em engradados plasticos aumentam, o produto comporta-se mais como Classe Ill. Da mesma maneira, & medida que
as aberturas tornam-se menores, o produto comporta-se mais como plastico.

Publicado no DOEMS N° 8429 — Suplemento n°® 01



